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RAPPORTO D! PROVA n° 1204255
Commiftenfo A AM.P.S. S.p.A. - Impianto incenerimento rifiuli - Livorno
Campione 1204255 Arive  15/11/2012  Dala Emissione Rapporto 271212012
Riferimenti  Descrizione: ceneri da impianto di termovalorizzazione -
Processo di derivazione: ceneri leggere provenienti da impianto di incenerimento rifiuti urbani alimentato da frazione
secca prodolta da impianti di selezione - Data di prelievo: 15/11/2012
Luogo di prelievo: Implanlo di Termovalorizzazione AAMPS - Campionamento; a cura del produttore del rifiuto -
Nalura: inorganica - Colore; grigio - Stato Fisico: sofido polverulento - Caraiterisliche organolslliche odore

caralteristico
Umidita 105°C % 0,6 UMl EN 14346: 2007 05
pH unild gH 123 CNR IRSA Mat. 1 Q84 Vol 3 1985 0,05
Cloruri . mghg T.Q. 113440 . CNRIRSA Mel. 42 Q 64 Vol.3 1980 10
Solfati mglKg T.Q. 85731 Mel 41 DM 11/05192 SO n" 79 GU n° 121 25/0511992 40
Anlimonio mgKg T.Q. 309,0 UNI EN 13657:2004 + EPA GO10C rov. 3 2007 2
Arsenico mgfg T.Q. 0.0 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rov. 3 2007 0,2
Bario myKe T.Q. 721,5 UNI EN 13657:2004 + EPA 8010C rov. 3 2007 05
Berillio ma/Kg T.CL. <50 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rav, 3 2007 0,1
Cadmio mgiKg T.Q. 74,5 UNI EN 13657:2004 + [PA 80106 rav. 3 2007 0,1
Coballo meKy T.Q. 20,9 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rov. 3 2007 0,2
Cramo lolale mgfKg 1.Q. 209,0 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 1
Cromo VI mglig 1.Q. < 20,0 EPA J060A rev. 1 1995 + EPA 7196A rov. 1 1002 0,1
Magneslo moKg T.Q. 11843 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 50
Mercurio . mg/Ke T.Q. <50 UNI £N 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 05
Molibdeno mg/Ka T.Q. 6,2 UNIEN §3657:2004 + EPA 6010C rov. 3 2007 02
Nichel ’ ) mg/Kg T.Q. 428 UNI €N 13657:2004 + EPA 8010C rov. 3 2007 03
Piombo mg/Kg T.Q. 2013 UNI EN 13657:2004 + EPA 6D1QC rov. 3 2007 0
| Rame ngfKg T.Q. 580 UNI EN 13057.2004 + EPA 6010G rev. 3 2007 as
Selenlo - mgfg T.Q. <5,0 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 0.3
Stagno mgig T.Q. 81,8 . UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 1
Tallio mgiKgT.Q. <50 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 02
Vanadio mg/g T.Q. 22,9 UNI EN §3657:2004 + EPA 6010C cev. 3 2007 0,2
Zinco mgfig T.Q. 4126 UNI EN 13657:2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 ‘5
L.P.A. /g T.Q. <20,0 EPA 3545A ray, 12007 + EPA 3630C rev, 3 1696 + 0,05
EPA B270D rev. 4 2007
PCB ) mafig T.Q. <140,0 EPA 3545A rov, 12007 + EPA 3630C rav. 3 1856 + 0,05
. EPA 8270D rev. 4 2007
PCDD-PCDF uaIKg-Q- 0,00032 CNRIRSA Quadernon. 1051888 | -
Allre soslanze tosslche di natura organica rngf(Kg 1.Q. <30,0 EPA 3550C rev, 3 2007 + EPA 8270D rev. 4 2007 041
(esclusi PGDD+PCDF}) :
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Segue RAPPORTO DI PROVA n°® 1204255

Al fin] della classificazione del rifiulo | metalli si considarano presenti sotloforma prevalente di ossidi darivando il
rifiuto da combuslioni ad elevate femperature.

Con riferimento al Digs. 152/06 parle IV allsgato D smi; esaminati i risultall analltici relalivi ai paramelri prescelti in
base alla tipologia ed alla provenienza del campione ed alle indicazioni fornile dal commiltente, ferma restando la
rappresenlalivitd dello stesso, il rifiuto in esame conllene le sostanze di seguilo elencate in concenlrazione inferiore

al limite:

Sommaloria soslanze classificate come molto tossiche {limite 0,1%)
. Sommaleria sostanze classificate come 1ossiche (limite 3%)
Sommatloria sostanze classificale come nocive (limile 25%)
Sommatoria sostanze corrosive classificate come R35 {limile 1%)
Sommaltoria sostanze corrosive classificate come R34 (limlle 5%)
Sommatoria sostanze irrilanti classificate comea R41 (limite 10%)
Somrnatoria sostanze irrilanti classificate come R36, R37 e R38 (limile 20%)
Soslanza cancerogena (categorie 1 ¢ 2) (limile 0,1%) .
Sostanza cancercgena (categoria 3) (limile 1%)
~ Sostanza tossica per il ciclo riprodutlivo (categorie 1 o 2) classificata come R60 o R61 (limite 0,5%})
Sostanza tossica per il ciclo riproduttivo (categoria 3) classificala come R62 o R63 (limile 5%)
Sostanza mutagens categoria 1 o 2 classificata come R46 {limite 0,1%) '
Sostanza mutagena categoria 3 classificata come R40 {limile 1%)
Soslanze in concentrazioni lali da conferire la caralleristica H14 secondo le modalita dell'accordo ADR per la classe

9-M6e M7

Pertanto, limitatamente ai paramelii analizzali, il rifiuto non conliene sostanze pericolose in concenlrazioni tali da
conferire una o pit caratteristiche di pericolo di cui alfallegato | parte IV del Digs 152/06.

Tuttavia, sebbene dai dali analitici la concenlrazione dl soslanze classificate come corrosivefirritanti risulti inferiore ai
limitl previsti dall'allegato D del Dlgs 152/08, il rifiulo esibisce un pH > di 11,5. Perlanlo, considerato il Regolamento
CE n® 127212008 all. 1 par. 3.2.3.1.2, il rifulo & slato soltoposto a Test dl Young per la determinazione della riseva

alcalina ed a fest in vitro di corrosivila e irrilazione.
La riserva alcalina lascia supporre che il rifiuto in esame non sia corrosivo,
| test in vitro di corrosivita e di irritazione sono slali esguitl dall'Universita degli Studi di Pisa. In altesa del report

dellagliato redatto dall'Universild, it 21/12/2012 la Dr.ssa. Danlela Monti ¢i ha comunicato che il campione in esame
risulta NON CORROSIVO E NON IRRITANTE,

Alla luce di quanlo affermato, il rilivto In esame pud essers classificalo come

RIFIUTO SPECIALE NON PERICOLOSO

Secondo quanto dichiaralo dal commillente il rifiuto & cost identificato: CER 19.01.14 ceneri leggsre diverse da
guslle di cui alta voce 19.01,13%

- |l Responsabile del Laboratorio

Il presents Rapporio di Prova si dfedsce esdusivamenlo al eampione come consegnale dal

-J‘zb '
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RAPPORTO DI PROVA n° 1204259
Commillente A AM.P.S. S.p.A. - Impianto incenerimento rifiuti - Livdrno
Campione 1204259 Arive 15M1/2012 Dala Emissions Rapporto 28[1 212012
Riferimenti Descrizione: ceneri da impianto di termovalorizzazione - Data di prelievo: 15/11/2012 -

Campionamento: a cura del produttore del rifiuto - Natura: inorganica - Colore: grigio - Stato
FIS]CO solido polverulento Caratteristlche organolethche odore caratteristico

Test dl cesslone sec. DM 27 settembre

2010 {UNI 10802: 2004 + UNI EN 12457-

2: 2004)
Anlimonlo mg 9.3 0,07-0.5 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 0,002
Arsenico mg 0,27 0,226 UNI EN 12457-2 2604 + EPA B010C rev. 3 2007 0,001
Bario mafl .< 0,05 - 10-30 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C (ev. 3 2007 0,005
Cadmio mgfl < 0,05 0,1-05 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C rev. 32007 | 0,0001
Cromo (otale mgh 1 '7 1-7 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 0.001
Marcurio mg)) < 0,01 0.02-0,2 UNI EN 12457-2 2004 + APAT CNR IRSA 220042 | 0,0001

#tan 29 2003 Vol
Mollibdeno mgll 0,28 1-3 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C rev. 3 2007 0,005
Michel mgA < 0,05 1-4 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6010C rev, 32007 0,001
Piombo - mgl 1.4 i-5 UNI EN 124572 2004 + EPA 6010C rov, 3 2007 0,001
Rame migi < 0,05 5-10 UNI EN §2457-2 2604 + EPA 6010C cav. 3 2007 0,001
Selenio mph 0,48 '0,05-0,7 UNI EN 12457-2 2004 + EPA 6020A rov. 1 2007 0,002
Zinco - mght 1.1 5-20 UNIEN 12457-2 2004 + EPA 6010C rév. 32007 | 0,003
Cloruri nigA € 11344 2500-2500 | UNIEN 12457-2 2004 + APAT CNR IRSA 4090A1 05
Man 29 2003 Voi 2
Fluoruri mgnF <10 16-50 UN) EN 12457-2 2004 + APAT CNRIRSA 4100 Men | 0,1
‘ 20 2003 Vol 2
Solfafi mgl 504 7187 5000-5000 | UNIEM 12457-2 2004 + APAT CNR IRSA 4140B 0,3 !
) Man 29 2003 Vol 2
Carbonio organico disciolto mgh <50 100-100 UNI EN 12457-2 2004 + UNI EN 1484: 1999 05
Solidi totali disciolli mgA 20336 10000- UNI Ep4 12457-2 2004 + APAT CNR JRSA 2080A 150
10000 Man 29 2003 Vol :

Nole: U, incerlezza estesa di misura, livelle di fiducia 95%, (atlore di coperfura K=2

i Responsabile del Laboratorio

Il prasente Rapporio dl Peova si nrensce esclusivamenle al campiona come consegnalo dal clianta
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DIPARTIMENTO DI FARMACIA

Sezione di Tecnologie Farmaceutiche/Biofarmacia

UNIvERSITA DI PISA " \fia Bonanno, 33 - 56126 Pisa
Tel.: +39-05(0-2219700
Fax; +39-050-2219659

Rapporto finale

VALUTAZIONE IN VITRO SU EPISKIN®

Committente: A.A.M.P.S. SpA
Via dell'Artigianato, 32
57121 Livorno

-Prodotto: Campione 1204255

Direttore dello studio: Dott.ssa Susi Burgalassi

Data: 8 Gennaio 2013



SOMMARIO

Sul prodottb “Campione 1204255" sono stati condotti:

- Test di corrosivita, secondo OECD/OCDE 431/2004;

- Test diirritazione, secondo OECD/OCDE 439/2010.
| saggi sono stati esegﬁiti utilizzando epidermide umana ricostituita Episkin
LM fornita da SkinEthic Laboratories (Lione, F).
| saggi sono stati eseguiti seguendo le rispettive linee guida: OECD/OCDE
431/2004 (per la corrosivita) e OECD/OCDE 439/2010 (per l'irritazione).

(G

Sulla base dei dati raccolti il prodotto pud essere considerato non corrosivo

e non irritante.




PRODOTTO IN ESAME
I prodotto in esame & un rifiuto solido polverulento di colore grigio: ceneri da
impianto di termovalorizzazione, ceneri leggere provenienti da impianto di
incenerimento rifiuti urbani alimentato da frazione secca prodotta da impianti

di selezione.

NOME Campione 1204255

AZIENDA AAM.P.S. SpA

DATI RELATIVI ALLA PROVA

Data ricevimento campione 15/11/2012
Data inizio prova 03/12/2012
Data fine prova 2111212012
Operatori _ Dott.ssa S. Burgalassi

Dott.ssa D. Monti
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Rapporto di Sperimentazione

TEST di CORROSIVITA’

Lo studio & stato eseguito presso la Sezione di Tecnologie Farmaceutiche/Biofarmacia del

Dipartimento di Farmacia dell'Universita di Pisa, sita in via Bonanno n. 33 a Pisa.
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PROCEDURA SPERIMENTALE

1. Materiali
1.1. Strumenti ed atfrezzalure

Cappa a flusso laminare (MiniSecuritas — PBI)
Cappa chimica

Incubatore a GOz per colture cellulari (Hotpack)
Pompa a membrana (KNF)

Bagno termostatico ,

L ettore di micropiastre (Biochrom)

Materiale monouso in plastica per colture cellulari
Vetreria da laboratorio '

1.2. Reagenti
Epidermide ricostituita Episkin® LM (SkinEthic Laboratories, Lione, F)

Mezzo di mantenimento e mezzo di saggio (SkinEthic Laboratories, Lione, F)

Reagente di proliferazione cellulare: MTT, soluzicne 0.5 mg/ml in mezzo di
saggio (Sigma Chemical Co., Mo, USA)

Isopropanolo (Sigma Chemical Co., Mo, USA})

Acido acetico glaciale: impiegato come controllo positivo (Sigma Chemical Co.,
Mo, USA)

Tampone fosfato Sorensen, pH 7.4, isotonico, sterile (PBS)

Acqua MilliQ: impiegata come conirollo negativo

2. Disegno sperimentale
La procedura si & attenuta al protocollo dettato dalle linee guida OECD/OCDE

431/2004.

3. Procedura

3.1. Valutazione delle possibili interazioni con MTT

Non & stata evidenziata alcuna interferenza tra il campione e la soluzione test
di vitalita cellulare (documento inlerno 06IN/12).

3.2. Applicazione del campione e delle sostanze di conlrolio

Campione (Sample): la superficie di ciascun inserto di pelle & stata ricoperta
con il campione (circa 20 mg). 20 i di Acqua MilliQ sono addizionati al fine di

garantire un buon contatto tra il materiale di saggio e la pelle.

HEARTTHAR YO D] FARMALIA 4
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Controllo negativo: 150 pl di Acqua MilliQ (NegCon}

Controllo positivo: 100 wl di acido acetico glaciale (PosCon)

3.3. Trattamento (documento inlerno 09C/12)

Tutte le sostanze (campione, controlli negativo e positivo) sono mantenute in
contatto con la pelle per 3 e 60 minuti. Alla fine del periodo di esposizione la
pelle & stata accuratamente lavata con PBS al fine di eliminare qualunque
traccia delle sostanze applicate.

La pelle viene quindi sottoposta a trattamento con MTT (3 ore) e successiva
estrazione del formazano formato con isopropanolo (2 ore).

La lettura spettrofotometrica & stata eseguita a 570 nm contro un “bianco”
contenente solo isopropanoto.

| risultati sono stati espressi come percentuale della densita ottica (OD) dei
trattati (OD,) rispetto alla OD del controllo negativo (ODnegcon), Se€condo la

seguente formula:

OD; x 100
ODNegCon

vitalita % =

3.4. Criteri di acceftabilita

- La OD del controllo negativo dei due campioni di tessuto deve
risultare = 0.6, per entrambi i tempi di esposizione.

- La vitalita % del controllo positivo deve risultare = 30 %, per 3
minuti di esposizione.

- La massima differenza di vitalita inter-tessuto, per ciascun
trattamento, deve risultare = 18 (come CV %).

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Criteri di interpretazione
Classificazione 3 minuti 1h
Corrosivo Vitalita media < 50 % -
: Vitalita media 2 50 % Vitalitd media <15 %
Non corrosivo Vitali{a media = 50 % Vitalita media z 15 %
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4, Risuitati

Dati di vitalita %

3 3 3 1h 1h 1h
NegCon PosCon Sample | NegCon PosCon Sample
Number of values 2 2 2 2 2 2
Mean 100.0 6.960 92.04 100.0 7.869 102.2
Std. Deviation - 3.165 0.8547 2452 1.200 1.125 3.426
Std. Error 2.238  0.6044 1.734 | 0.8488 0.7957 2.453
Coefficient of variation| 3.16% 12.28% 2.66% 1.20% 14.30% 3.35%
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5. Conclusioni

Nelle condizioni di esecuzione del saggio il prodotto & risultato non corrosivo,

avendo mostrato una vitalita > 50 % dopo 3 minuti di esposizione

(92.0412.452) e > 15 % dopo 1 ora di esposizione (102.213.426).
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Rapporto di Sperimentazione

TEST di IRRITAZIONE

Lo studio & stato eseguito presso la Sezione di Tecnologie Farmaceutiche/Biofarmacia del

Diparlimento di Farmacia dell'Universita di Pisa, sila in via Bonanno n. 33 a Pisa.
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PROCEDURA SPERIMENTALE

1. Materiali
1.1.  Strumenti ed altrezzature

Cappa a flussa laminare (MiniSecuritas — PBI)
Cappa chimica

Incubatore a CO2 per colture cellulari (Hotpack)
Pompa a membrana (KNF)

Bagno termostatico

Lettore di micropiastre (Biochrom)

Materiale monouso in plastica per colture cellulari
Vetreria da laboratorio

1.2. Reagenti
Epidermide ricostituita Episkin® LM (SkinEthic Laboratories, Lione, F)

Mezzo di mantenimento e mezzo di saggio (SkinEthic Laboratories, Lione, F}

Reagente di proliferazione cellulare: MTT, soluzione 0.5 mg/ml in mezzo di
saggio (Sigma Chemical Co., Mo, USA)
Isopropanolo (Sigma Chemical Co., Mo, USA)
Sodio dodecilsolfato (SDS): impiegato come controllo positivo (Sigma Chemical
Co., Mo, USA)
Tampone fosfato Sorensen, pH 7.4, isotonico, sterile (PBS)

Acqua MilliQ: impiegata come controllo negativo

2. Disegno sperimentale
La procedura si é attenuta al protocoilo dettato dalie linee guida OECD/OCDE

439/2010.

3. Procedura

3.1.  Valutazione delle possibili interazioni con MTT

Vedi 3.1. del test di corrosivita.

3.2. Applicazione del campione e delle sostanze di controllo

Campione (Sample): la superficie di ciascun inserto di pelle é stata ricoperta
'con il campione (circa 20 mg). 20 pl di Acqua MilliQ sono addizionati al fine di
garantire un buon contatto tra il materiale di saggio e la pelle.

Controllo negativo: 150 ul di Acqua MilliQ (NegCon)
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Controllo positivo: 100 pl di una soluzione al 5 % di SDS (PosCon)

3.3. Trattamento (documento interno 051/12)

‘Tutte le sostanze (campione, controlli negativo e positivo) sono mantenute in
contatto con la pelle per 15 minuti. Alla fine del periodo di esposizione la pelle
& stata accuratamente lavata con PBS al fine di eliminare qualunque traccia
delle sostanze applicate e lasciata recuperare in mezzo di mantenimento per
42 ore. '

La pelle viene quindi sottoposta a trattamento con MTT (3 ore) e successiva
astrazione del formazano formato con isopropanolo (2 ore).

La lettura spettrofotometrica & stata eseguita a 570 nm contro un “bianco”
contenente solo isopropanolo.

| risultati sono stati espressi come percentuale della densita ottica (OD} dei
trattati (ODy) rispetto alla OD del controllo negativo (ODnegcon). S€CONdO la

seguente formula:

0D x 100
vitalita % = ‘

ODNegCon
3.4. Criteri di accettabilita

- La OD del controllo negativo dei 3 campioni di tessuto deve
risultare = 0.5.

- La vitalita media del controllo positivo espressa come % del
controllo negativo deve risultare < 40 % e SD <18%

- La massima differenza di vitalita inter-tessuto deve risuitare < 18
(come CV %).

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Classificazione Criteri di interpretazione
trritante Vitalita media =50 %
Non irritante Vitalita media > 50 %

O
PSR ATIYIRAITRITOY e DA ITRE B
PR AR TR R R LR S ARALTA

o - R R BN iaags e R it
Seviver od oenologie Faenmcs aiichef Biofursario



4. Risultati

Dati di vitalita %

Sample  PosCon NegCon

Number of values 3 3 3

Mean 96.58 21.54 100.0
Std. Deviation 9.709 1.740 9.876
Std. Error 5.606 1.004 5,702

Coefficient of variation| 10.05% 8.08% 9.88%

150
o |
w i
+ 1004
32 .
T 504
juf
>
0 Y
(\
¥
Y
Q

5. Conclusioni
Nelle condizioni di esecuzione del saggio il prodotto & risultato non irritante,
avendo mostrato una vitalita > 50 % (96.5819.708%) dopo 15 minuti di

esposizione e incubazione post-trattamento per 42 ore.
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