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SCHEMA DI CONTRATTO

Il presente Documento stabilisce le condizioni galnehe regolano tutti i rapporti contrattuali
fra AAMPS e I'Appaltatore per I'esecuzione dei lavaggetto del contratto di appalto.

Esso si uniforma al D.lgs 12/4/2006 n. 163 contertion modifiche dalla L.. 12/7/2006 n. 228
(c.d. Codice degli Appalti) d’'ora in avanti denomio semplicemente C.D.A e successive
modifiche., al Regolamento d’Attuazione approvado ®PR 05/10/2010 n. 207 d’'ora in avanti
denominato semplicemente “ Regolamento” nonchéaglittlato Generale d’Appalto per i lavori
pubblici, approvato con D.M. 19/4/2000 n. 145, don avanti denominato semplicemente
“Capitolato”.

In caso di contrasto fra le disposizioni del pragedocumento e le disposizioni inderogabili della
suddetta normativa, prevalgono queste ultime.
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Art. 1

Oggetto del contratto

L’appalto ha per oggetto tutte le opere e provvistative ai lavori per I'esecuzione della copeatur
con geocompositi drenanti e teli HDPE di spessonarie il monitoraggio dei cedimenti del corpo
rifiuti. 1l contratto € a misura. L'appalto vedence prevalente la fornitura di materiali rispettiaal
mano d’'opera impiegata.

Art. 2

Descrizione sommaria delle opere

L'intervento € costituito dalla predisposizione dn area impermeabilizzata ed interamente

contenuta all'interno dell'attuale corpo discarit&. opere possono essere sommariamente descritte
come segue:

=

Regolarizzazione della sommita della discarica@stie con terreno in sito ed apporto di
terreno dall’esterno

Realizzazione di paline per il monitoraggio deiineshti

Fornitura e posa in opera di geocomposito drenante

Fornitura e posa in opera di membrana HDPE corchiati ancoraggio in cls 20*20*20
Fornitura e posa in opera di tubazioni HDPE di digediametro

Fornitura e posa in opera di pozzetti prefabbricatis

Fornitura e posa in opera di tubazione in cls pelosdelle acque

Riprofilatura dei fossetti al piede dei versanti

ONO T WN

Art. 3
Ammontare del contratto

L'importo complessivo dei lavori, € di Euro 526.089 (Cinquecentoventiseimilatrentanove/75)
oltre la somma di Euro 11.814,64 (Undicimilaottdoeguattordici/64) quali oneri per la sicurezza,
non soggetti al ribasso d'asta ai sensi dell'a3f. del C.D.A. Le opere sono ripartite in categaiie
sensi del DPR 207 del 5 ottobre 2010, secondgilesge schema:

Categ. Tipologia Importo %

0OG12 | Lavori di impermeabilizzazione 414491,50 78.8( Prevalente
OS1 | paine d monitoraggio cedment | 7985625 | 1520 gt e oo
OG8 | Lavori di regimazione idraulica 31682,00 6.00 Subiggg?g;@igo%
Totale 526039,75 100
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Art. 4
Sistema di affidamento dell’appalto e categorie prealenti

| lavori di cui al presente appalto, saranno affigeediante espletamento di procedura aperta ai
sensi dell'art. 55 C.D.A. con il criterio del mamssiribasso sull'elenco prezpbsto a base di gara
ai sensi del 2° comma lett. a) dell’ art. 82 C.De#l. applicando il criterio per l'individuazione ldel
offerte anormalmente basse secondo quanto predésgl artt. 86 e ss. C.D.A. da effettuarsi fra
imprese qualificate, secondo la normativa vigepeg, la categori®dG12 "Opere ed impianti di
bonifica e protezione ambiental&

Art. 5
Condizioni di ammissione alla gara

Per essere ammesso a partecipare alla gara, I#ppa dovra rientrare in una delle categorie di
soggetti previste dagli artt. 34 e 90, comma 1eiatf) del CDA ed essere in possesso dei seguenti
requisiti:

1. qualificazione, in base alla normativa vigemea categoria OG12 dell@pere ed impianti
di bonifica e protezione ambientale per importo adeguato ai lavori

2. tutti gli altri requisiti richiesti nel bando dara.

Art. 6
Conoscenza delle condizioni di appalto

L'assunzione dellappalto di cui al presente doaotimeimplica da parte dellAppaltatore la
conoscenza perfetta non solo di tutte le normergére particolari che lo regolano, ma altresi di
tutte le condizioni locali che si riferiscono aipecifico genere di lavoro, quali I'aspetto geatogi
del suolo e del sottosuolo del territorio comunalteressato, nonché quello geografico con
particolare riferimento alle difficoltd operative togistiche che grandi o piccole vie di
comunicazione, reti ENEL, TELECOM, Militari ecc. §g8ono creare durante o per I'esecuzione dei
lavori commissionati. In particolare tra gli onelél’'lmpresa vi & I'esatta ricostruzione di tutti i
sottoservizi presenti nello sviluppo stradale ctteressa il tracciato del diaframma.

Si presuppone altresi da parte dell’ Appaltatorediaoscenza dei territori di pertinenza dei Comuni
interessati ai lavori e della connessa viabili@b#ita dagli Assessorati competenti, nonché detut

le norme comunali, provinciali o demaniali che dago il settore viario e altri settori interessati
dai lavori; della possibilita di dover reperire e@ali locali in rapporto ai requisiti richiestigltia
distanza da cave di adatto materiale; della presenmeno di acqua (sia che essa occorra per
'esecuzione dei lavori, sia che essa debba egsammpata o deviata); dell'esistenza di adatti
scarichi dei materiali di risulta ed in generaldudte le circostanze generali e speciali che pussa
aver influito sul giudizio delllmprenditore circéa convenienza di assumere l'opera, anche in
relazione all’offerta da lui presentata sui prestabiliti dall’ Azienda.
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A tale fine, prima di dare awvio alla procedura sdielta del contraente, il Responsabile del
procedimento o il Referente della azienda dovrauiaoe un’attestazione del Direttore dei Lavori
in merito a quanto previsto dall'art. 106, 1° comueh Regolamento.

Inoltre i concorrenti dovranno accompagnare la paopfferta con una dichiarazione resa in
conformita di quanto previsto dall’art. 106, 2° coendel Regolamento.

In considerazione delle particolari condizioni @emre e della possibile presenza di altre ditte,
anche per la gestione della discarica, € obbligatgrena l'esclusione dalla gara, eseguire il
sopralluogo alle aree di cantiere. Detto soprabuafpvra risultare dagli atti della Stazione
Appaltante al momento dell’aggiudicazione.

Art. 7
Tempo utile per l'ultimazione dei lavori

Il tempo utile totale per I'esecuzione dei lavorfigsato in126 giorni naturali e consecutivia
partire dalla data del verbale di consegna lavori.

Art. 8
Garanzie a corredo dell'offerta

Per partecipare alla gara, 'Appaltatore deve camre I'offerta con una garanzia pari al 2% del
prezzo base indicato nel bando o nell'invito, daspare a propria scelta sotto forma di cauzione o
di fidejussione e costituita in contanti o in titdel debito pubblico o garantiti dallo Stato semn
qguanto previsto allart. 75 C.D.A.. La fidejussiopeo essere bancaria o assicurativa o rilasciata
dagli intermediari finanziari iscritti nell'elencspeciale di cui allart. 107 del D.Lgs. 1/9/1993 n.
385 che svolgono in via esclusiva o prevalentgitttdi rilascio di garanzie.

In tal caso essa dovra prevedere espressameriteiteia al beneficio della preventiva esecuzione
del debitore principale, la rinuncia all'ecceziatiecui allart. 1957/2° c. c.c. e l'operativita tel
garanzia medesima entro 15 gg, a semplice richgesitia della stazione appaltante. La garanzia
copre la mancata sottoscrizione del contratto edircolata automaticamente, al momento della
sottoscrizione del contratto.

Qualora la garanzia sia prestata mediante polideau§soria bancaria o assicurativa, questa dovra
avere validitd per almeno 180 (centottanta) giafalia data di presentazione dell'offerta salvo
guanto previsto dall’art. 75, 5° comma del C.D.A.

L’offerta e altresi corredata , a pena di esclusiatallimpegno di un fideiussore a rilasciare la
garanzia fidejussoria per I'esecuzione del corrditcui allart. 113 C.D.A. qualora l'offerente
risultasse affidatario.

Si applica l'articolo 75 comma 7° del CDA.

Al momento della stipulazione del contratto I'Apjadbre deve prestare garanzia fideiussoria degli
obblighi assunti pari al 10% dell'importo contratke.

Nel caso di aggiudicazione con ribasso d’'asta sugeal 10% la garanzia fideiussoria dovra
essere aumentata di tanti punti percentuali qusonio quelli eccedenti la percentuale del 10%.

Se il ribasso € superiore al 20% I' aumento € diuBti percentuali per ogni punto di ribasso
superiore al 20%. La fidejussione bancaria o assima dovra prevedere contenuto analogo a
guanto indicato al 2° comma del presente artidBsa sara progressivamente e automaticamente
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svincolata a misura dellavanzamento della eseneziael massimo del 75% dell’iniziale importo
garantito secondo le modalita previste dallarti3t. 3° del C.D.A.

L’ammontare residuo, pari al 25% dell'iniziale inmgarantito &€ svincolato secondo la nhormativa
vigente. La mancata costituzione della garanziaerd#éha la revoca dell’affidamento e
lacquisizione della cauzione presentata in sedeffdrta da parte dell'ente appaltante. In tal caso
'appalto viene aggiudicato al concorrente che eegyraduatoria.

La garanzia copre gli oneri per il mancato o irnesatiempimento e cessa di avere effetto solo alla
data di emissione del certificato di collaudo pisoxio o dal certificato di regolare esecuzione .

Nel caso di inadempienze contrattuali, I'ente ajgpaé avra diritto di valersi di propria autorita
della cauzione come sopra prestata ai sensi e odii pnevisti dall'art. 123, 3°e 4° comma del
Regolamento.

Art. 9
Stipulazione e durata del contratto

La stipulazione del contratto d’appalto deve auegb entro 60 gg dalla aggiudicazione definitiva.
Se la stipula del contratto o la sua approvaziowe,prevista, non avviene nel termine su indicato
ovvero se il controllo previsto dallart. 12/2° €.D.A. non avviene nel termine ivi previsto,
'aggiudicatario puo, mediante atto notificato éitazione Appaltante, sciogliersi da ogni vincolo o
recedere dal contratto. In tal caso I'lmpresa rowintto ad alcun compenso o indennizzo, salvo il
rimborso delle spese contrattuali documentate.

Se e intervenuta la consegna dei lavori in viagéoeza, I'lmpresa ha diritto al rimborso delle spese
sostenute per I'esecuzione dei lavori ordinati Dakttore dei Lavori compresi quelle per opere
prowvvisionali. In caso di mancata presentazion&istehza di cui sopra, allimpresa non spetta ad
alcun indennizzo.

Art. 10

Documenti contrattuali - Norme applicabili

a) - Documenti contrattuali

Sono parte integrante del presente contratto iesgigdocumenti:
Il Capitolato Generale

Il Capitolato Speciale

Gli Elaborati Grafici Progettuali

L’Elenco Prezzi Unitari

| Piani di sicurezza ai sensi del D.Lgs 81/26@&iccessivi aggiornamenti.
Il Cronoprogramma

ogkwnNpE

Non fanno parte del contratto tutti gli altri elaéb progettuali diversi da quelli appena indicati.

La descrizione dei lavori da eseguire deve semptendersi indicativa e non limitativa.
L’Appaltatore, fermi restando i limiti riportati he&Contratto ed indipendentemente da eventual
carenze nella documentazione contrattuale, € cameumenuto a fornire un'opera completa e
assolutamente rispondente alle caratteristiche-atbnéli di funzionalita.
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b) - Norme applicabili

L’Appaltatore dovra osservare, sotto la sua es@ustsponsabilita, tutte le leggi, i regolameni, |
norme e le prescrizioni vigenti di qualsivoglia Atitd competente, sia essa nazionale, sia essa
comunitaria, vigenti, che entrassero in vigore e, atomunque, divenissero obbligatorie durante
I'esecuzione del Contratto, e che abbiano, comyrajtiaenza con lo stesso.

In particolare I'Appaltatore dovra adottare tugechutele suggerite dalla tecnica, dall'arte eedall
regole di comune diligenza e prudenza, nonché tlgtenorme e prescrizioni legislative,
regolamentari ed amministrative idonee ad evitdnsdrgere di danni a terzi, persone o cose,
dipendenti, ausiliari, collaboratori del medesimaliosubappaltatori, fornitori, aventi interesse o
contatto a qualsiasi titolo anche occasionale dardesecuzione dei lavori 0 comunque in
dipendenza e/o connessione con gli stessi, restamabifetto, unico ed esclusivo responsabile di
qualsiasi pregiudizio abbia verificarsi per quastpra, I'Appaltatore medesimo. Quest'ultimo e
inoltre obbligato a tenere indenne e manlevare tiAne appaltante di ogni e qualsiasi onere
guesta dovesse affrontare per cause, controversg@ntestazioni aventi ad oggetto pretese
risarcitorie insorte in dipendenza ed esecuzioheaigratto in oggetto.

Per quanto non espressamente previsto dal preSenteatto e ad integrazione del medesimo, sia
ai fini della disciplina dei rapporti derivanti d&lontratto stesso, sia ai fini del sopracitato igjabl
dell’Appaltatore di osservanza delle norme e dgolamenti, si richiamano, in quanto comunque
applicabili, le seguenti fonti:

a) tutte le disposizioni in materia di lotta alla deluenza mafiosa, con riferimento alle Leggi n.
55 del 19.3.1990 e successive modifiche ed integrazn. 646 del 13.9.1982, n. 725 del
6.10.1982 e n. 936 del 23.12.1982; e D.lgs. n. @ successive modifiche e al DPR n.
252/98.

b) tutte le norme vigenti e successive modificazexhiintegrazioni in materia di legislazione del
lavoro, di Prevenzione Infortuni e di igiene deldeo;

¢) la normativa vigente in materia di appalti previpta le opere di competenza dello Stato ed il
codice civile.

Art. 11
Tipo di cantiere ai sensi del D.Lgs. 81/2008
Il cantiere oggetto dell'appalto regolato dal presecontratto, rientra nelle ipotesi di cui all’attl

comma 1 del D. Lgs. 81/2008 ed & soggetto allapplone delle norme vigenti in materia di
sicurezza, secondo quanto riportato nel succeasivds.
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Art. 12
Rappresentanza e domicilio dell’Appaltatore

L’Appaltatore che non conduce i lavori personalreaitve conferire mandato con rappresentanza
a persona in possesso dei requisiti di idoneitanide e morali, per l'esercizio delle attivita
necessarie per I'esecuzione dei lavori a normaastatto.

L’Appaltatore rimane comunqgue responsabile delfapedel suo rappresentante.

I mandato deve essere conferito per atto pubbdicdeve essere depositato presso I'Azienda
Committente che ne da comunicazione all'ufficiddiezione Lavori.

L’Appaltatore o il suo rappresentante deve, pdntla durata dell’appalto, garantire la presenza su
luogo dei lavori.

Quando ricorrono gravi e giustificati motivi 'Azida committente, previa motivata
comunicazione all'Appaltatore, ha diritto di esmefl cambiamento immediato del suo
rappresentante senza che per cio spetti alcunanitélell’ Appaltatore o al rappresentante.

L’Appaltatore deve avere domicilio nel luogo dowe $ede l'ufficio di Direzione Lavori; ove non
abbia in tale luogo un proprio ufficio deve eleggdomicilio presso gli uffici comunali o presso lo
studio di un professionista o presso gli ufficuda Societa legalmente riconosciuta.

Tutte le notificazioni o comunicazioni dipendendil @ontratto di appalto, comprese le intimazioni
e le assegnazioni di termini vengono fatte dal tiire dei Lavori o dal Responsabile del
procedimento o dal Referente della azienda a mapoprig dellAppaltatore o del suo

rappresentante o, in mancanza, presso il dometéibo ai sensi del comma precedente.

Art. 13
Responsabilita’ dell'lmpresa verso la Stazione Apgdtante e verso terzi - Assicurazione

L'Impresa e responsabile a tutti gli effetti dedbgto adempimento delle condizioni di contratto e
della esecuzione e riuscita delle opere affidatgstando inteso esplicitamente che le prescrizioni
contenute nel presente contratto sono da esseaosiciote idonee al raggiungimento di tali scopi e
che pertanto la loro osservanza non limita né edagesponsabilita dell'Impresa.

La presenza sul luogo del Personale dellAziendaligizione e sorveglianza, I'approvazione di
opere, disegni e calcoli da parte della D.L. nanitéino né riducono la responsabilita dell'Impresa,
che resta piena ed incondizionata.

Sono a carico dellAppaltatore tutte le misure, poese le opere provvisionali e tutti gli
adempimenti per evitare il verificarsi di dannieatipere, allambiente, alle persone e alle coda nel
esecuzione dell’appalto.

Sono altresi a totale carico dell’Appaltatore gieo per il ripristino di opere o il risarcimento d
danni a luoghi, cose o a terzi, determinati da memdardiva o inadeguata assunzione dei necessari
provvedimenti, indipendentemente dall’esistenzéadmpertura assicurativa prevista dalla legge.
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L’Impresa sara in ogni caso tenuta a risarcirenndaiportati dall’Azienda e da terzi in dipendenza
ed in occasione dell’esecuzione dei lavori ed &wale I'Azienda stessa da ogni relativa richiesta,
nonostante I'obbligo dell'lmpresa stessa di otterape agli ordini emanati dalla D.L., I'lmpresa e

parimenti tenuta a rispondere dell'operato e delmmtamento di tutti i suoi dipendenti.

A tale fine, 'Appaltatore é obbligato, ai sensil'det. 125 del Regolamento, a stipulare una palizz
di assicurazione che copre gli eventuali danni tsuthélle stazioni appaltanti a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parzdil impianti ed opere, anche preesistenti,
verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori.

La somma assicurata e stabilita nel bando di gara.
La polizza deve coprire la Stazione Appaltante lperesponsabilita civile derivante dai danni
causati a terzi nel corso dell'esecuzione dei lavor

Il massimale per I'assicurazione predetta é paPaldella somma assicurata.

La copertura assicurativa decorre dalla data delfesegna dei lavori e cessa alla data di emissione
del certificato di collaudo provvisorio o del cédato di regolare esecuzione o comunque decorsi
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavosuitante dal relativo certificato.

L’Appaltatore deve trasmettere allAzienda copidladpolizza relativa al contratto di assicurazione
prevista nel presente articolo, almeno dieci gipritha della consegna dei lavori.

In caso di sinistri alle persone e/o danni alleppeta si applica I'art. 165 del Regolamento.

Art. 14
Organizzazione delle attivita’

La consegna dei lavori avverra da parte dellAzierdn le modalita indicate nellart. 153 del
Regolamento. Viene redatto apposito Processo \erdliatonsegna, nel quale saranno indicati la
data di inizio e la data di conclusione lavori, cld tutto quanto previsto allart. 154 del
Regolamento.

Il processo verbale e redatto in doppio esempldarmafo dal Direttore dei Lavori e
dall’Appaltatore. Dalla data di esso decorre iitiere utile per il compimento dei lavori.

Un esemplare del verbale di consegna e inviatoespbBnsabile del procedimento o al Referente
della azienda, che ne rilascia copia conforme pppéitatore, se questi lo richiede.

La mancata sottoscrizione dei Verbali di consegnda intendersi come rifiuto all'esecuzione degli
stessi.

Effettuato il tracciamento, sono collocati picchettapisaldi altimetrici e planimetrici, termini,
ovungue essi si riconoscano necessari, eventuatimpétrie e/o disegni, particolari specifici di
ciascuna opera, nonché informazioni circa le pdirtavoro che, eventualmente, fossero gia state
eseguite da altri.
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L’Appaltatore sara responsabile della conservazideiesegnali e capisaldi e dovra ricollocarli
gualora siano stati rimossi.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giornabgito per l'inizio dei lavori il Direttore dei
Lavori fissa una nuova data. La decorrenza deliterimontrattuale rimane quella della data della
prima convocazione.

Qualora sia inutiimente trascorso il termine asatgrdal Direttore dei Lavori, la Stazione
Appaltante ha facolta di risolvere il contrattoi éxdamerare la cauzione.

In ogni caso e, per quanto sopra non specificatyono le procedure previste dall'art. 153 del
Regolamento.

Nell'ipotesi in cui I'Appaltatore non inizi I'esezione dei lavori nei termini imposti, I'Azienda
potra affidare gli stessi ad un terzo, salva lalfacdi applicare le penali ed il diritto di ricdiere
all’Appaltatore i maggiori oneri sostenuti oltredititto al risarcimento del danno.

Il Direttore dei Lavori € responsabile della cquoadenza del verbale di consegna dei lavori
all'effettivo stato dei luoghi.

In caso di differenze tra condizioni locali e pritgeesecutivo si applica I'art. 155, 2° e 3° comma
del Regolamento.

Art. 15
Oneri, obblighi e responsabilita dell’Appaltatore

Oltre a quanto dettagliatamente specificato nelitGlapo ed a quanto prescritto nel presente
contratto, sara a totale carico dell’Appaltatoreyethdosi intendere interamente compensato con i
prezzi d’'appalto, ogni altro onere per dare i lavampiuti a perfetta regola d'arte, tra cui in
particolare gli oneri seguenti:

1. L’individuazione esatta della rete di captazionkhliegas su cui sara necessari intervenire. Le
ricerche necessarie, saggi in loco compresi, plecklizzazione sono a sua cura e spese.

2. La guardiania, la segnalazione e la sorveglianaadsigiorno che di notte degli scavi, del
cantiere e di tutti i materiali in esso esistenbpché di tutte le cose dell’Azienda inerenti ai
lavori consegnati all Appaltatore dalla Direzionavori.

3. La fornitura e la manutenzione dei cartelli di @ovie delle lanterne per i segnali notturni nei
punti necessari sulle strade, in modo da rendenercsiil transito degli automezzi e delle
persone, ottemperando alle prescrizioni del Co8iradale e delle norme di sicurezza, nonché
alle particolari disposizioni che fossero impartisdla Direzione Lavori.

4. L’adozione, nell'esecuzione dei lavori, di tuttprovvedimenti e di tutte le cautele necessarie
per assicurare il traffico stradale e per garantirevita e la incolumita degli operai, delle
persone addette ai lavori stessi e dei terzi, ropehn evitare danni ai beni pubblici e privati; di
ogni eventuale danno a persona ed a cose I'lmga@saunica responsabile sia penalmente che
civiimente. In ogni caso, poi, in cui fosse ricotiato sussistere una responsabilita,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

esclusivamente o concorrente del’Azienda e/o dei dipendenti, I'Appaltatore rilevera
indenne I'Azienda e/o i dipendenti stessi da gaalsiichiesta di risarcimento danni e da ogni
responsabilita civile o penale.

L'obbligo di mantenere tutti i passaggi pubblicpgvati, ove occorra, con idonee passerelle
fatte e curate in modo da dare I'assoluta sicurdekz#&ransito

Tutte le spese relative al contratto.

Tutte le tasse presenti e future, comprese le eaixhe comunque possono essere applicate a
causa dei lavori da eseguire; in particolare I'Atgiare provvedera ai pagamenti relativi a
licenze e permessi dell'Autorita Statale, Provilecia Comunale per occupazioni temporanee,
passaggi o quanto altro necessario.

Tutte le tasse di fabbricazione per acquisti diemak e per forniture varie, compresi i dazi sui
materiali stessi.

Tutte le spese di bollo e di registro per la coifitabla condotta dei lavori ed il collaudo.

L’ottenimento dei permessi di posa di tubazionstade comunali, la richiesta delle ordinanze
di chiusura strada (nel caso in cui 'Azienda natida di provvedervi autonomamente), le
spese per l'occupazione temporanea delle aree saewesallimpianto del cantiere, per

l'apertura di passi carrabili provvisori, per l'apea di cave di prestito e per i depositi dei
materiali (sia da costruzione che provenienti daglavi e dalle demolizioni), nonché le

indennitd per eventuali danni causati dal passadgiautomezzi e personale su proprieta
private.

Tutte le spese di conservazione, custodia e maziatendelle opere eseguite ed in particolare
delle sovrastrutture stradali fino al collaudo.

L'obbligo di fornire fotografie di tutte le fasivarative previste unitamente ai negativi.

La fornitura del personale, degli strumenti metediopografici e dei picchetti occorrenti per i
rilievi, i tracciamenti e le misurazioni relativéleaoperazioni di consegna, contabilita, verifica
e collaudo dei lavori.

L’obbligo di controllare sul posto il tracciato pienetrico ed altimetrico delle opere eseguite e
delle modifiche morfologiche da realizzare in ba#le indicazioni dei disegni di progetto e di
quelle che fornirda la Direzione Lavori e di picdhe¢ sul terreno il tracciato finale da
raggiungere con i lavori. L'lmpresa resta comungqueca responsabile dei rilievi e dei
tracciamenti eseguiti, e non potra quindi pretemdeclusioni in contabilitd o avanzare pretese
di qualsiasi compenso per errori commessi nel obatrdei tracciati, negli ordini delle
tubazioni e degli altri materiali.

Tutte le opere provvidenziali, dovendo I'Appaltaoanche senza specifiche disposizioni della
D.L., adottare a sua cura e spese tutte le prem@uzie I'arte suggerisce per evitare danni a
persone, animali e cose. Pertanto I'Appaltatore&dar fronte a tutte le assicurazioni imposte
dalle leggi e dai regolamenti. In ogni caso egiasiisolo ed unico responsabile di qualunque
danno possa verificarsi alle opere gia eseguite wai di esecuzione, con la sola eccezione dei
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danni di forza maggiore accertati nei modi e nemie prescritti dal presente Capitolato
Speciale. Se I'Appaltatore verra per qualunque vodd perdere l'incarico avuto (anche se cio
avwenga “ope legis”) I'lmpresa € tenuta ad avvertimmediatamente [I'Azienda, non
rispondendo I'Azienda stessa di qualungue irregélacthe possa dipendere dalla mancanza di
notificazione di cui trattasi. Resta stabilito agni atto di procura, pignoramento, sequestro e
simili dovra essere notificato, nelle forme di leggll’Azienda ed alla D.L.

16. La presentazione settimanale alla D.L. di tuttedizie relative all'impiego della manodopera.

17. Lo smontaggio dei cantieri e lo sgombero, a lautiimati, di ogni opera provvisoria, materiali
residui, detriti ecc..

18. L’'onere della rapida formazione di uno o contempeeanente di piu cantieri attrezzati in
relazione all’entita dellopera, anche a sempligehiesta della D.L. per il rispetto del
programma e dei tempi previsti dal presente cagittaber I'ultimazione dei lavori, con tutti i
mezzi necessari per assicurare una perfetta ear@pietuzione dei lavori, nonché la pulizia e la
manutenzione di tali cantieri.

19. Le spese per gli eventuali danni o rotture di gaaidipo dovute alla inosservanza delle norme
di procedura e cautela prescritte per la esecuzlen&avori e quelle per i relativi interventi di
riparazione. Tali spese, se inerenti a struttufia &A., saranno addebitate all’Appaltatore e
dedotte dallammontare dei vari Stati di Avanzaroent

20.La preventiva presa di contatto con il Comando WW.Uquando necessario, per la
programmazione dei lavori secondo le modalita eptepportuni e necessari, ed in particolare
modo in corrispondenza di incroci (relativamenté alefinizione di sensi unici alternati,
chiusure parziali o totali del traffico, ecc.).

21. La esecuzione, presso gli Istituti incaricati, dité le esperienze ed assaggi che verranno in
ogni tempo ordinati dalla Direzione dei lavori, suateriali impiegati o da impiegarsi nella
costruzione, in correlazione a quanto prescrittd @apitolato Speciale d'Appalto, circa
l'accettazione dei materiali stessi.

22. La fornitura e manutenzione di apposite tabellecattse dei lavori e di cartelli di avviso, di
fanali di segnalazione notturna nei punti prescettdi quanto altro venisse particolarmente
indicato dalla Direzione dei lavori, a scopo diusezza, nonché previsto dalla normativa
vigente.

23. La fornitura di acqua potabile per gli operai atidstlavori.

24. L'osservanza delle disposizioni di cui alla leggepile 1968, n. 482, sulla disciplina generale
delle assunzioni obbligatorie presso le pubblighenaistrazioni e le aziende private.

25. Il mantenimento fino a collaudo delle opere appeltdella continuita degli scoli delle acque,
del sicuro transito stradale e la riparazione dagintuali danni o guasti.

26. Le occupazioni temporanee di proprieta altrui edrelativo risarcimento dei danni, per
formazione di cantiere, baracche, depositi temprdei materiali, ecc..
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27. L'accesso ed il libero passaggio nel cantiere & ragere costruite od in costruzione alle
persone addette a qualunque altra Impresa all@ giso stati affidati lavori non compresi nel
presente appalto od alle persone che eseguono feeraronto diretto delll Amministrazione.

28. L'uso parziale o totale, a richiesta della Diregiaei lavori, di ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie, apparecchi di sollevameertanezzi d'opera in genere a favore di
guelle persone che eseguono lavori per conto dideft Amministrazione.

29. 1l ricevimento, la buona conservazione e la pafetistodia in cantiere di materiali, impianti,
forniture ed opere escluse dal presente appaltyviste ed eseguite da altre ditte per conto
dellAmministrazione appaltante. | danni che, peuse dipendenti da lui o per sua negligenza,
fossero apportati ai materiali od ai lavori suddetbvranno essere riparati a carico esclusivo
dell’Appaltatore.

30. A norma dellart. 21 della legge n° 646 del 13.829I'Appaltatore, per poter cedere in
subappalto o a cottimo parte delle opere appaltmtera chiedere l'autorizzazione all'Autorita
competenti nel rispetto delle prescrizioni di cuiae.18 della legge 19.3.1990 n.55 e
successive modifiche ed integrazioni.

31. La costruzione di eventuali ponti di servizio, pasfle, accessi, canali e comunque tutte le
opere provvisionali occorrenti per mantenere i aggspubblici e privati e la continuita dei
corsi d'acqua.

32. L'uso anticipato delle opere costruite che venigdeesto dalla Direzione dei lavori, senza che
per cio I'Appaltatore abbia diritto a speciali camgi. Essa, pero, potra richiedere che sia
constatato lo stato delle opere per essere garaeiippossibili danni che potrebbero derivarle.

33. Il risarcimento degli eventuali danni che, in digenza del modo di esecuzione dei lavori,
fossero arrecati a proprieta pubbliche o privateché a persone, restando liberi ed indenni
I'Amministrazione appaltante ed il suo personale.

34. Non potranno essere richieste dall'lmpresa sospenger ritardi nel rilascio dei certificati
sulle prove di laboratorio.

35. Il deposito dei calcoli in c.a., se necessari, gpéa Direzione Provinciale dei Servizi Tecnici.
36. La bagnatura delle strade di accesso al cantidrgueelle interne al cantiere stesso.

37. La fornitura e l'installazione di un cartello dint@re concordato con la D.L. sia per dimensioni
che per contenuti.

38. L'osservanza delle disposizioni contenute nel pidnsicurezza e coordinamento redatto ai
sensi della legge 81/2008 e parte integrante ditquentratto.

39. L'esecuzione delle prove previste per il controiitla miscela e dei setti bentonitivi cosi come
descritto dal capitolato tecnico;

40. L'onere di consegnare alla Committenza il progestcutivo di quanto realizzato.
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41. L'onere di predisporre un filmato esauriente noneldéguata documentazione fotografica
dell'evolversi dei lavori con dettagli di tuttetéznologie utilizzate e delle opere seguite.

42. Di tutte le spese derivanti dagli obblighi impadail presente articolo e dal Capitolato Generale
si e tenuto conto nellannesso Elenco Prezzi uniteercio I'Appaltatore null'altro potra
chiedere, a nessun titolo, per la perfetta eseseizibquanto prescritto nei Capitolati stessi.

43. Ogni onere per la ricostruzione e lo spostamentcsaltoservizi se necessari per la corretta
esecuzione della diaframmatura.

Art. 16
Osservanza delle condizioni normative e retributiveisultanti dai contratti collettivi di lavoro

Nell’'esecuzione dei lavori che formano oggetto deksente appalto, I'lmpresa si obbliga ad
applicare integralmente le norme contenute nel t@tnt Collettivo Nazionale di Lavoro per gli
operai dipendenti dalle Aziende Industriali Edii affini e negli accordi integrativi dello stess$o,
vigore e per il tempo e nelle localita in cui solgono i lavori anzidetti. L'lmpresa si obbliga,
altresi, ad applicare il contratto e gli accordidesmi anche dopo la scadenza e fino alla loro
sostituzione e, se cooperative, anche nei rappamti Soci.

I suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche senrma aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natwrstriade e artigiana, dalla struttura e dimensione
dell'lmpresa stessa e da ogni altra sua qualificezgiuridica, economica o sindacale. L'Impresa é
responsabile, in rapporto alla S.A., dell'ossergadelle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi lorgoendenti, anche nei casi in cui il contratto collet
non disciplini l'ipotesi del subappalto.

L’Appaltatore ha l'obbligo di trasmettere alla S.Aorima dell'inizio dei lavori, anche per le
eventuali Imprese subappaltatrici, la document&ziodellavvenuta denuncia agli Enti
Previdenziali (inclusa la Cassa Edile), Assicuiatd Antinfortunistici, nonché la copia dei
versamenti periodici contributivi, previdenziali,ssicurativi, ed anche di quelli dovuti agli
Organismi Paritetici previsti dalla Contrattaziddellettiva, come disposto dall'art.18 — comma 7 —
legge n. 55 del 19.3.1990 e successive modificazldave inoltre trasmettere la dichiarazione
dellorganico medio annuo, distinto per qualifita;dichiarazione relativa al contratto collettivo
stipulato dalle organizzazioni sindacali compagatiente piu rappresentative, applicato ai
lavoratori dipendenti; il certificato di regolaritontributiva relativamente a INPS, INAIL e Cassa
Edile o Documento unico di regolaritd contributivame previsto dal Dlgs. 494/96 e successive
modificazioni e integrazioni.

In casi di inottemperanza agli obblighi precisati presente articolo, accertata dalla S.A. o ad ess
segnalata dalllspettorato del Lavoro, la S.A. nséda comunichera alllmpresa e, se del caso,
anche all'lspettorato suddetto, I'inadempienza deat® e procedera ad una detrazione del 20% sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corsoesecuzione, ovvero alla sospensione del
pagamento del saldo se i lavori sono ultimati, idestlo le somme cosi accantonate a garanzia
delladempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate isara effettuato fino a quando
dall'lspettorato del Lavoro non sia stato accertdte gli obblighi predetti sono stati integralmente
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adempiuti. Per le detrazioni e sospensioni dei pe&gé di cui sopra, I'lmpresa non pud opporre
eccezioni alla S.A., né ha titolo a risarcimentdainni.

Art. 17
Disciplina delle forniture e dei materiali

Le forniture, l'impiego dei materiali e dei compotie a carico dellappaltatore, le loro
caratteristiche e le modalita di accettazione segolate dagli artt. 15 e 16 del Capitolato.

I materiali e le forniture eventualmente messi sposizione dall’Azienda invece dovranno essere
presi in consegna dallAppaltatore il quale prowrdd a sua cura e spese alla pesatura e
misurazione; all’eventuale scarico e trasporto a&opg magazzini, depositi, al relativo
immagazzinamento o0 accatastamento, alla selezibakseiccessivo trasporto al luogo di impiego.

L’Appaltatore all'atto della presa in consegna slgildetti materiali € tenuto a verificarne il pedet
stato, a segnalare immediatamente allAzienda eedindlifetti riscontrati e ad assumersi da quel
momento ogni onere e conseguenza derivante dé ddetdenunciati.

Eventuali denunce successive alla presa in conselgmadetti materiali, relative a difetti
riconosciuti o riconoscibili in tale momento, nonerranno ricevute dallAzienda e,
conseguentemente, sara cura ed onere dell Appadtgmvvedere alla sostituzione dei materiali
stessi, assumendosene il relativo costo.

L’Appaltatore € sempre responsabile della perfettaservazione dei materiali ricevuti in consegna
dallAzienda. | materiali non utilizzati sarannostiéuiti all’Azienda a cura dell’Appaltatore nel
luogo indicato dal primo.

All'Appaltatore é fatto divieto di asportare e/ocattare materiali forniti dall’Azienda e non
utilizzati pena la risoluzione di diritto del Coatto, il risarcimento del danno e le conseguenti
azioni che I'’Azienda ritenesse di intraprendere.

Art. 18

Piano di sicurezza e coordinamento

L’Appaltatore si obbliga ad osservare il Pianoidusezza e coordinamento, nel rispetto di quanto
stabilito dal presente contratto e delle norme ig¢ineguardanti la sicurezza dei lavoratori.
L'Appaltatore o il Direttore dei Lavori sono soggetgli obblighi ed agli adempimenti previsti dal
D.Lgs 81/2008, al fine di tutelare la salute ddgrita fisica dei lavoratori nei cantieri e di gatire

la sicurezza delle condizioni di lavoro.

A tal fine :

a) vengono determinati i lavori o le fasi di lavazhe si debbono svolgere simultaneamente o
successivamente tra loro al fine di pianificaree®izione in condizioni di sicurezza;
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b) vengono nominati il Coordinatore per la progatae ed il Coordinatore per l'esecuzione dei
lavori relativamente ai quali valgono i requisié,competenze e gli obblighi previsti, dal D.L.
81/2008.

C) vengono redatti i piani previsti dalla normatiigente di cui alcune copie sono a disposizione
dei rappresentanti per la sicurezza presso AAMRSBain fase di sopralluogo.

d) Il Piano di sicurezza e coordinamento, laddosevipto, € trasmesso, 0 messo a disposizione,
dal committente a tutte le imprese invitate a prese offerte per I'esecuzione dei lavori.

e) vengono osservate e fatte osservare dai datolavdro, dai responsabili dei lavori, dai
coordinatori di cui al precedente punto b), daofatori autonomi che svolgono attivita sul
cantiere tutte le norme, le regole e le misure r@gdindi tutela e di sicurezza menzionate nel
predetto decreto.

Entro 30 giorni dallaggiudicazione e comunque primtella consegna dei lavori, I'Appaltatore
redige e consegna alla Stazione Appaltante un pipeoativo di sicurezza da considerarsi come
piano complementare di dettaglio del piano di €izma e coordinamento secondo quanto previsto
allart. 131, 2° comma. lettera C del C.D.A.

Il Piano di sicurezza e coordinamento ed il Piaper@tivo formano parte integrante del contratto
d'appalto e le gravi e ripetute violazioni del nwa® da parte dellAppaltatore, previa formale
costituzione in mora dell'interessato, costituiscoausa di risoluzione del contratto. | relativeon
vanno evidenziati nel bando di gara e non sonoeibggribasso d’asta.

La vigilanza sull'osservanza del Piano di sicureezdi coordinamento e affidata al Direttore del
cantiere e al Coordinatore della sicurezza. L’Afgiate puo, inoltre, prima dell'inizio dei lavori o
anche in corso dopera presentare al Coordinat@e lgsecuzione dei lavori proposte di
modificazioni o integrazioni al Piano di sicurezza di coordinamento elaborato dall'ente
appaltante.

L’Appaltatore si impegna, altresi, ad adeguareidhp alle prescrizioni imposte dal Coordinatore
per la sicurezza in corso d'opera., qualora quéstii e contesti, in ogni momento dell’esecuzione
dei lavori, insufficienze di qualunque genere delnp, senza che cid comporti ulteriori oneri per
'ente committente. La mancanza dei piani di sizeaesuindicati produce la nullita del contratto
d’appalto.

Art. 19
Variazioni delle opere progettate

L’Appaltatore non potra apportare al progetto apato alcuna variazione, addizione o
modificazione se non per espressa disposiziona @efezione Lavori, previa approvazione della
Stazione Appaltante e nei casi previsti all'ar2 tgl C.D.A.

La violazione del divieto, salva diversa valutaeodel Responsabile del procedimento o del
Referente della azienda, comporta I'obbligo, p&ppaltatore, di demolire, a sue spese, le opere
costruite in difformita senza aver diritto ad al@ampenso, rimborso o indennizzo per tale motivo.

Si applicano, in ogni caso, I'art. 161 del Regolatoe I'art. 10 del Capitolato.

L’Appaltatore, durante il corso dei lavori puo pooge, al Direttore dei Lavori, eventuali variazioni
migliorative ai sensi dellart. 132 C.D.A. di suachkisiva ideazione e che comportino una
diminuzione dell'importo originario dei lavori. &pplica, in tal caso, I'art. 11 del Capitolato.
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Indipendentemente dai casi previsti dallart. @etl 132 C.D.A. la Stazione Appaltante puo
sempre ordinare I'esecuzione dei lavori in misunfariore a quanto previsto nel presente contratto
entro il limite di 1/5 del’importo del contrattame determinato ai sensi dell'art. 10, 4° comma del
Capitolato e senza che nulla spetti all Appaltagotéolo di indennizzo.

L'intenzione di valersi di tale facoltd deve ess&mpestivamente comunicata all’Appaltatore,
prima comungue, del raggiungimento dei 4/5 dellamip contrattuale.

Art. 20
Disciplina del cantiere

L’Appaltatore dovra condurre i lavori con persontdenico ed operativo di provata capacita ed
idoneo, per numero e qualita, alla perfetta esenezilelle opere richieste dalla D.L.. Sul luogo dei
lavori L'Impresa dovra tenere il Direttore Tecnidocantiere o il suo sostituto, che abbia specifica
competenza nei lavori e che sia munito dei necegetari, al quale verranno comunicati, a tutti gli
effetti, gli ordini della D.L..

L’Appaltatore & responsabile della disciplina e dabn ordine del cantiere ed ha I'obbligo di
osservare e di far osservare al proprio persoaalerime di legge e regolamentari vigenti.

Tramite il Direttore di Cantiere assicura l'orga@zione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere.

Il Direttore dei Lavori ha il diritto, previa motta comunicazione allAppaltatore, di esigere il
cambiamento del Direttore di Cantiere e del pergorger indisciplina, incapacita o grave
negligenza. Si applica, in ogni caso, I'art. 6 @apitolato Generale di Appalto.

Il Direttore di cantiere puo coincidere anche doappresentante delegato ai sensi dell'art. 12.

L’Appaltatore é ritenuto responsabile del composatn di tutto il personale adibito ai lavori.
L’Impresa non potra rifiutarsi di dare immediatae@szione alle disposizioni ed agli ordini della
D.L. (sia circa il modo di esecuzione dei lavos sirca la sostituzione di materiali).

Qualsiasi divergenza o contestazione fra I'Appaf&ate I'Azienda, nell’applicazione del contratto,
non da mai diritto all Appaltatore di sospenderetardare i lavori né titolo per giustificare iartdi
nell'ultimazione degli stessi. L'lmpresa inoltret@énuta a prendere diretti accordi con il personale
della D.L., con le maestranze della Azienda e eceventuali ditte incaricate di eseguire partigolar
lavori, al fine di limitare le interferenze e reneleompatibili le rispettive attivita.

L'lmpresa non avra diritto a particolari compengl mdennizzi per gli oneri derivanti dalla
presenza delle maestranze dellAzienda o di alimprése nelllambito dei cantieri, in particolare
per I'attesa derivante dall’'esecuzione dei lavolo competenza.

L’Appaltatore e tenuto ad accertarsi preventivametdlla stabilitd e stato di conservazione delle
opere civili di proprieta di terzi che vengano iessate da lavori di scavo, infissione, appoggio ed
accessorie ferme restando la responsabilita egalwgll' Appaltatore secondo quanto disposto al
precedente art. 10, lett. b).
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Art. 21
Penali

In caso di ritardato adempimento da parte dell'Aigpare di ciascuna delle obbligazioni risultanti
dai titoli seguenti, saranno applicate immediatamgmer ognuno di essi le penali di seguito
precisate:

) Inizio lavori:
Per ogni giorno di ritardo nell'inizio dei lavoriome da programma o da verbale di
consegna lavoro, Euro. 200,00 al giorno;

1)) Ultimazione lavori
Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data dimdzione dei lavori cosi come stabilita nel
programma di consegna lavori Euro. 400,00 al giorno

La penale € comminata dal Responsabile del proeattino dal Referente della azienda sulla base
delle indicazioni fornite dal Direttore dei Lavati sensi dell’art. 145, 4° comma del Regolamento.
Su motivata richiesta dellAppaltatore € ammesstotale o parziale disapplicazione della penale,
qguando si riconosca che il ritardo non e imputabill@mpresa oppure quando la penale sia
manifestatamente sproporzionata all'interesse &#aione Appaltante.

La disapplicazione non comporta il riconoscimentoatinpensi od indennizzi all’ Appaltatore.
Sullistanza di disapplicazione della penale declde Stazione Appaltante su proposta del
Responsabile del procedimento o del Referente @allanda, sentito il Direttore dei Lavori e
I'organo di collaudo ove costituito.

L’Azienda avra il diritto di trattenere immediatambe in via provvisoria, I'importo delle penali
dovute sui primi pagamenti successivi al verificatgl'evento che ha determinato I'applicazione
delle stesse, salvo conguaglio.

Qualora I'Azienda decidesse, a suo insindacabueéigp, di non applicare in un primo momento
l'eventuale penalitd maturata o di non effettuarenédiatamente la relativa trattenuta, cid non
potra in nessun caso essere inteso come rinuncipada dell’Azienda all’'applicazione delle
penalita medesime.

In ogni caso l'applicazione delle penalitd previsét presente articolo non esime I'Appaltatore dal
risarcimento degli ulteriori danni o oneri subiallAzienda in conseguenza degli inadempimenti
dell Appaltatore medesimo.

Art. 22
Sospensione e ripresa lavori

E’ ammessa la sospensione dei lavori su ordineDdttore dei Lavori nei casi di avverse
condizioni climatologiche, di forza maggiore o dira circostanze speciali che impediscono la
esecuzione o la realizzazione a regola d'arte aedri, compresa quelle che determinano la
necessita di procedere alla redazione di varianttdrso d’'opera nei casi previsti dall’art. 132
comma 1, lett. a), b), c) e d) del C.D.A. questtame due qualora dipendono da fatti non
prevedibili al momento della concessione del cdtdra
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La sospensione dei lavori permane per il tempossec® a far cessare le cause che ne hanno
comportato linterruzione e non pud costituire mwotidi richieste economiche da parte
dell’Appaltatore ne a titolo di maggiore onerogigper risarcimento danni..

Qualora ritenga cessata la causa della sosperdgotevori e la Stazione Appaltante non ne abbia
disposto la ripresa, I'Appaltatore puo diffidarer pgcritto il Responsabile del procedimento o il
Referente della azienda a dare le necessarie digpos®l Direttore dei Lavori affinché provveda a
guanto necessario per la ripresa.

La diffida e condizione necessaria per poter igcevriserva all'atto della ripresa dei lavori,
gualora I'Appaltatore intenda far valere l'illegiia maggiore durata della sospensione.

Qualora i periodi di sospensione superino un qualdtta durata complessiva prevista per
'esecuzione dei lavori ovvero i sei mesi comphldssiAppaltatore puo richiedere lo scioglimento

del contratto senza indennita; se la Stazione Appi si oppone allo scioglimento, I'Appaltatore
ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri demadal prolungamento della sospensione oltre i
termini suddetti. In ogni altro caso, per la sosp@re dei lavori, qualunque sia la causa, nonapett
all'’Appaltatore alcun compenso e indennizzo.

Per le modalitd procedurali ed operative e per talno non espressamente previsto nel presente
articolo si applicano I'art. 158 del Regolamenttag. 24 del Capitolato.

Art. 23
Proroghe

L’Appaltatore che, per cause a lui non imputalsibn sia in grado di ultimare i lavori nel termine
fissato, puo richiederne la proroga.

La richiesta di proroga deve essere formulata ammgrmo anticipo rispetto alla scadenza del
termine contrattuale tenendo conto del termineigi@al comma 3 del presente articolo.

In ogni caso la sua concessione non pregiudicaitti dipettanti allAppaltatore per I'eventuale
imputabilitd della maggiore durata a fatto dellazgine Appaltante.

La risposta sull'istanza di proroga e resa dal Besabile del procedimento o dal Referente della
azienda, sentito il Direttore dei Lavori, entratigegiorni dal suo ricevimento.

Art. 24

Cause e danni di forza maggiore

a) Cause di forza maggiore

Sara considerato evento di forza maggiore un gapeevisto e imprevedibile tale da pregiudicare
adempimento delle obbligazioni derivanti dal Qatto, che sia indipendente dalla volonta delle
Parti, sempre che tale evento non sia ricollegaulénadempienze, atti illeciti e comportamenti od

omissioni colposi e/o dolosi delle parti stesse. $8ioperi saranno considerati eventi di forza
maggiore, agli effetti del presente articolo, se agranno carattere esclusivamente aziendale.
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| danni derivanti da causa di forza maggiore debbessere denunciati alla Direzione Lavori, a
pena di decadenza, entro cinque giorni da quelleatiicarsi del danno.
Si applica 'art. 20 del Capitolato.

b) Danni di forza maggiore

| danni ai lavori derivanti da forza maggiore sqttna di decadenza, devono essere denunciati non
oltre i cinque giorni da quello del verificarsi d#dnno. Il compenso da parte della S.A. é limitato
all'importo dei lavori necessari per l'occorrentiparazione, valutati ai prezzi e condizioni di
contratto, con esclusione dei danni e delle pediiteateriali non ancora posti in opera, di uténsil

di attrezzature di cantiere e di mezzi d’'opera.

Nessun compenso, peraltro & dovuto quando a detarenil danno abbia concorso, anche in parte,
la colpa dell’Appaltatore o del personale poste alle dipendenze ovvero da subappaltatori o
fornitori e loro dipendenti o collaboratori o queslipenda da scelte operative dell’Appaltatore;

Non saranno, altresi, considerati come danni diafamaggiore, i guasti provocati a tubazioni
interrate (cavi Telecom, Enel, Fognature, tubi acqugas e simili) nonché gli scoscendimenti, le
solcature e altri guasti che venissero fatti dallaggia alle scarpate dei tagli, né l'interramento
delle cunette, né il franamento di scavi e altrhmdadovuti alla risalita di acqua negli scavi

medesimi a causa dello spegnimento di pompe o Hunzionamento dell'impianto di depressione

di falda o di aggottamento; per scoppio, cedimentmperfetta tenuta di fogne o per qualsiasi altra
causa similare.

Art. 25
Subappalto

L’affidamento in subappalto o in cottimo delle opepurché rappresentino solo parte dellintera

opera e, comunque, siano contenute entro il 30%agleri & autorizzato dall’ente appaltante a
condizione che 'Appaltatore provveda:

e a indicare allatto dell'offerta, o allatto delfédamento in caso di varianti in corso d’opera, i
lavori o le parti di opere che intende subappaltatencedere in cottimo;

e a non subappaltare o ad affidare in cottimo alaeegorie di lavori diverse da quelle a suo
tempo indicate nell'offerta;

e a richiedere la prescritta autorizzazione al sublppall’ente appaltante, che provvede al
rilascio entro 30 giorni dalla richiesta, termineoqogabile una sola volta in presenza di
giustificati motivi, trascorso il quale senza chenie appaltante abbia provveduto,
l'autorizzazione si intende concessa;

a stipulare il contratto di subappalto dopo l'airzazione;

a depositare il contratto di subappalto presso.fa.Slmeno 20 giorni prima della data di
effettivo inizio dell’esecuzione delle relative @azioni, allegando alla copia autentica del
contratto di subappalto la dichiarazione circa Usssstenza o meno di eventuali forme di
controllo o di collegamento, ai sensi dell'art. 938l Codice Civile, con I'impresa affidataria
del subappalto, nonché la certificazione attestahtpossesso dei requisiti previsti dal
successivo punto;
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e a individuare quali subappaltatori o cottimisti lasocvamente soggetti qualificati ai sensi del
DPR 207 del 5 ottobre 2010; per categorie e impmitrispondenti ai lavori da realizzare in
subappalto o in cottimo, e nei confronti dei qun sussistono alcuno dei divieti di cui all'art.
67 del D. Lgs. 159/2011;

e a trasmettere, entro 20 giorni dalla data di ciaspagamento effettuato nei confronti dei
subappaltatori, copia delle fatture quietanziatdatitee ai pagamenti in favore dei
subappaltatori, con l'indicazione delle ritenutgdranzia effettuate;

e a praticare gli stessi prezzi di aggiudicazionewomibasso non superiore al 20%;
ad inserire nei contratti con i subappaltatori dticosti, una clausola che espressamente vieti
l'ulteriore subappalto o affidamento in cottimo @ctezione delle ipotesi previste dall'art. 170,
2° comma del D.P.R. 207/2010. In tal caso, I'App@ite dovra comunicare all’Ente
Appaltante per tutti i subcontratti stipulati dabsppaltatore, nome del contraente, importo del
contratto, oggetto del lavoro, servizio o fornituedfidati; in tali casi il fornitore o
subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio avvalersi di imprese di propria fiducia
per le quali non sussistono i divieti di cui altat8 comma 3° n. 5 della L. 55/90 e successive
modificazioni;

e a garantire che, da parte dei subappaltatori entstt venga rispettato il trattamento
economico e normativo stabilito dai contratti aviNe nazionali e territoriali in vigore per il
settore e la zona in cui si svolgono i lavori;

e a trasmettere all’ente appaltante, prima dellmidei lavori eseguiti dallAppaltatore e dai
subappaltatori, la documentazione di avvenuta deawagli enti previdenziali, inclusa la Cassa
edile, assicurativi ed antinfortunistici, nonch@ieodel Piano di sicurezza e coordinamento;

e a trasmettere periodicamente, con cadenza trinestal'Ente Appaltante, copia dei
versamenti contributivi previdenziali, assicuratimonché di quelli dovuti agli organismi
paritetici previsti dalla contrattazione collettitt@smessigli dai subappaltatori e dai cottimisti,
oltre che i propri;

e a curare il coordinamento di tutte le imprese opterael cantiere, al fine di rendere gli
specifici piani di sicurezza redatti dalle impres#appaltatrici compatibili tra loro e coerenti
con il piano presentato dall’Appaltatore;

e a garantire che nei cartelli esposti all’esternbodatiere siano indicati anche i nominativi di
tutte le imprese subappaltatrici nonché i dati istedal comma 3 n° 3) dell’'art. 18 della Legge
55/90 e successive modifiche ed integrazioni.

Art. 26
Contabilizzazione dei lavori

La contabilizzazione dei lavori € effettuata infoomita alla normativa vigente.

| lavori a corpo sono annotati sul libretto dellésume e contabilizzati in base alle disposizioni
dell'art. 184 del Regolamento.

Le misurazioni ed i rilevamenti sono fatti secod@nto previsto all’art. 185 del Regolamento.

Per gli eventuali lavori da liquidare su fatturper le prestazioni in economia si procede in base a
guanto previsto dall'art. 145 C.D.A. e, per quatwmpatibili, dall’art. 173 e ss. del Regolamento.
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Gli oneri per la sicurezza sono evidenziati nelnBidi sicurezza e coordinamento. L'Azienda si
riserva di trattenere i suddetti oneri, non soggettibasso d’asta. nel caso in cui 'lmpresa non
ottemperi alle prescrizioni di sicurezza contemglepiano.

Considerata la natura dellopera e la durata qgibdto, si_prevedono stati da avanzamento
lavori_ogni_300.000 Euro di lavori_contabilizzati La Direzione Lavori verifichera le opere
eseguite anche tramite misure dirette di quantguiteefermo restando che l'impresa € tenuta ad
una verifica puntuale prima dei luoghi medianteratipogo diretto e poi dei disegni di progetto al
fine di desumere le quantita realmente necessaridgre I'opera finita a regola d’arte.

Il certificato di pagamento relativo ai lavori vérredatto dopo I'avvenuta ultimazione del lavoro e
dopo I'emissione del conto finale.

Tutte le ritenute verranno svincolate in sede dlaado finale. In caso di ritardato pagamento delle
rate di acconto o delle rate di saldo, verrannoliegdp gli interessi in base a quanto disposto
dall’articolo relativo del Capitolato.

Art. 27
Prezzi contrattuali - Invariabilita’ del corrispett ivo

| lavori saranno valutati con i prezzi unitari icgli nell'elenco prezzi, con la deduzione del rdmas
d’'asta. Essi si intendono accettati dallimpresabase a calcoli di sua convenienza a suo totale
rischio e sono quindi invariabili ed indipenderdi gualsiasi eventualita, anche di forza maggiore.
Non é prevista alcuna revisione dei prezzi e novatiapplicazione I'art. 1664 del Codice Civile.

Art. 28
Conto finale dei lavori

Il conto finale dei lavori € compilato entro 30 wgio dal Direttore dei Lavori e trasmesso al
Responsabile del procedimento o al Referente d@allanda unitamente ad una relazione in cui
sono indicate le vicende alle quali I'esecuzionelaeoro é stata soggetta ed allegando i documenti
previsti all'art. 200 del Regolamento.

L’Appaltatore viene invitato a prendere cogniziated conto finale ed a sottoscriverlo entro un
termine non superiore a trenta giorni.

Per eventuali reclami si applica 'art. 201 del 8lagento.

Dopo che ['Appaltatore ha firmato il conto o comugqscaduto il termine suindicato, il
Responsabile del procedimento o il Referente deti@nda redige una relazione finale riservata
con i documenti previsti dallart. 202 del Regolamaee contenente un parere motivato sulla
fondatezza delle domande dellAppaltatore in me@diomancato raggiungimento di eventuale
accordo bonario.
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Art. 29
Accettazione delle opere e collaudo

Il certificato di collaudo o di regolare esecuzianemesso entro il termine perentorio di 90 giorni
ed ha carattere provvisorio. Assumera caratterénitied dopo I'approvazione del relativo
certificato che dovra avvenire entro 90 giorni fermstando quanto stabilito nell'articolo 229, del
Regolamento.

Il collaudo sara eseguito con le modalita di cui agt. 215 e ss. del Regolamento nel rispetto di
guanto previsto all'art. 37 del Capitolato.

Il ritardo nell'inizio e nell'ultimazione del collzedo che non derivi da inerzia del’Ente Appaltante,
fatto risultare mediante regolare atto di costdoei in mora, non da titolo al’Appaltatore a
pretendere indennizzi o risarcimenti di sorta.

In ogni caso la mancata esecuzione del collauddgter del’Ente Appaltante, anche in presenza
di un’anticipata utilizzazione dell’opera, non ctssce accettazione della stessa.

Il pagamento della rata di saldo non costituiscesynzione di accettazione dell’opera ai sensi
dell’'art. 1666, 2° c. del Codice Civile.

In ogni caso il collaudo, anche se favorevole, espnerera I'Appaltatore dalle responsabilita
sancite dalle vigenti leggi e disposizioni e palticmente, dalla responsabilita civile verso teesi
danni derivanti dall’avvenuta esecuzione dell'opera

Art. 30
Controversie

Ai sensi dell'art. 240 del C.D.A. qualora a seguitdl’iscrizione di riserve sui documenti contabili
'importo economico dell'opera possa variare in urgs sostanziale e in ogni caso non inferiore al
10% dell'importo contrattuale, si esperisce la pohea per il bonario accordo previsto dal citato
articolo 240.

Ove non si proceda all'accordo bonario e I'Appaltatconfermi le riserve, e comunque per tutte le
vertenze che potranno insorgere in relazione gbdtp le parti si avvarranno della procedura
arbitrale prevista dall'art. 241 del C.D.A. che&astituito presso la Camera Arbitrale per i Lavori
Pubblici di cui allart. 241 e 242 del C.D.A. E’tfa salva la giurisdizione esclusiva del Giudice
Amministrativo nei casi previsti dall'art. 244 delD.A..

Art. 31

Riserve — Risoluzione del contratto — Recesso dartratto

a) Riserve

L’Appaltatore od il suo Rappresentante dovra finadocumenti contabili nel giorno in cui gli
verranno presentati dall’Azienda con o senza reserv

Nel caso in cui I'Appaltatore od il suo Rappresatgaintendano sollevare riserve dovranno
attenersi alla disciplina legislativa vigente eparticolare, agli artt. 31 e 32 del Capitolato.
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b) Risoluzione del contratto

L’Azienda potra risolvere il Contratto in tutti &si di inadempimento, da parte dell’Appaltatore,
agli obblighi derivanti dal contratto e dalla notima vigente.

La risoluzione €& deliberata su proposta del Resgmiesdel procedimento o del Referente della
azienda, in conformita a quanto previsto dalla radiva vigente.

L’Appaltatore ha diritto soltanto al pagamento &erori regolarmente eseguiti decurtato dagli
oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento deintratto, fermo restando, I'onere da porre a suo
carico per la maggiore spesa sostenuta per affathrtre imprese i lavori, qualora I'azienda non
si sia avvalsa della facolta prevista dall'art. TID.A..

A tal fine il Responsabile del procedimento o il f&ente della azienda, nel comunicare
all'’Appaltatore la decisione di risolvere il corttig dispone, con preavviso di almeno venti giorni,
la redazione dello stato di consistenza dei lag@rieseguiti e I'inventario dei materiali, macchee
mezzi d’'opera che devono essere presi in consejrairgttore dei Lavori.

¢) Recesso dal contratto

La Stazione Appaltante ha il diritto di recedereqgmalunque momento dal contratto previo il
pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei nalteutili esistenti in cantiere, oltre al decimo
delle opere non eseguite.

Il decimo dell'importo delle opere non eseguiteaécalato sulla differenza tra I'importo dei quattro
quinti del prezzo posto a base di gara, depuratoiltiesso d'asta e 'ammontare netto dei lavori
esequiti.

L'azienda deve comunicare allAppaltatore I'intesree di esercitare il recesso con un preavviso di
almeno venti giorni, decorsi i quali, la stessangeein consegna i lavori ed effettua il collaudo
definitivo.

Si applica, in ogni caso, l'art. 134, commi 4°,e56° del C.D.A..

Art. 32
Premio di accelerazione

Nel caso di ultimazione anticipata dei lavori rigpeal termine contrattualmente previsto,
all’Appaltatore non €& riconosciuto alcun premio pgni giorno di anticipo sul termine finale.

Art. 33
Controlli

Il Responsabile del procedimento o il Referentéadetienda, avvalendosi del Direttore dei Lavori,
procede al controllo periodico delle attivitd deolgere, mediante ispezioni nei cantieri, verifica
della tenuta della contabilitd, esame del rispdlocronoprogramma e incontri con I'’Appaltatore,

secondo modalita e piani elaborati in relazionee apecifiche esigenze di controllo dello

svolgimento delle attivita nel cantiere.

Tali controlli e verifiche non escludono alcuna passabilitd o garanzia dellAppaltatore ne

determinano l'insorgenza di alcun diritto a suoof@vné alcuna preclusione in capo all'azienda, in
conformita di quanto previsto all’art. 19 del Cafato.
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Art. 34
Spese

Tutte le spese del presente contratto inerenthsaguenti sono a totale carico dell’ Appaltatore.
Sono altresi a carico di quest’ultimo tutte le spéisbollo per gli atti occorrenti per la gesticet
lavoro, dal giorno della consegna a quello delltaddi emissione del collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione.

Le prestazioni ed i lavori del presente contrattoossoggette ad IVA e pertanto si richiede la
registrazione a tassa fissa ai sensi dell'art.et@d.R. 26/4/1986 n.131.
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CAPITOLATO SPECIALE

Le norme tecniche di riferimento per il presentpit@ato speciale dovranno essere quelle
vigenti al momento della realizzazione dei lavdtertanto in caso di contrasto fra le
norme richiamate nel presente documento e quelleigare al momento dell’inizio dei

lavori, prevarranno queste ultime.
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CAPO |
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI.

MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI.

A) QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. A-1

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali da impiegare per i lavori compresi ag@palto dovranno corrispondere, come
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggegotamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanz
di particolari prescrizioni dovranno essere deligliori qualita esistenti in commercio in rapporto
alla funzione a cui sono destinati.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opef@ranno essere riconosciuti idonei ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

I materiali proverranno da localita o fabbriche dh@presa riterra di sua convenienza, purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato wnaalsiasi provvista come non atta all'impiego,
I'lTmpresa dovra sostituirla con altra che corrigfzomlle caratteristiche volute; i materiali rifitita
dovranno essere allontanati immediatamente daiecara cura e spese della stessa Impresa.
Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadBliirezione dei Lavori, I'lmpresa resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche p&ntg puo dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cquasdere ai requisiti qui di seguito fissati.

a) Acqua.

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce afurtl o solfati, non inquinata da materie

organiche o comunque dannose alluso cui le acgegesime sono destinate e rispondere ai
requisiti stabiliti dalle norme tecniche emanatepplicazione dell'Art. 21 della Legge 1086 del 5
novembre 1971 (D.M. 16 giugno 1976 e successivi@ggmenti).

b) Leganti idraulici.

Dovranno corrispondere alle caratteristiche te@niett ai requisiti dei leganti idraulici di cui alla
legge 26 maggio 1965, n. 595, ed al Decreto Mingdte 3 giugno 1968 parzialmente modificato
dal Decreto Ministeriale 31 agosto 1972 pubblicautia Gazzetta Ufficiale n. 287 del 6 novembre
1972.

c) Calci aeree - Pozzolane.

Dovranno corrispondere alle "Norme per l'accettazidelle calci aeree”, R.D. 16 novembre 1939,
n. 2231, ed alle "Norme per l'accettazione dellezplane e dei materiali a comportamento
pozzolanico”, R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.
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d) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischettbabbie per strutture in muratura ed in conglothera
cementizi.

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dalMD 1° aprile 1983: Norme tecniche alle quali
devono uniformarsi le costruzioni in conglomera&@mentizio, normale e precompresso, ed a
struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiarigtrelle previste come compatibili per la
struttura a cui il calcestruzzo é destinato; dnmpero non si dovra superare la larghezza di cm 5
(per larghezza s'intende la dimensione dell'inetigairato in una setacciatrice) se si tratta diravo
correnti di fondazione; di cm 4 se si tratta ditigper volti, per lavori di deviazione, muri di
sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpate oilgimi cm 3 se si tratta di cementi armati; e th @

se si tratta di cappe o di getti di limitato spess(parapetti, cunette, copertine, ecc.). Per le
caratteristiche di forma valgono le prescriziorportate nello specifico articolo riguardante i
conglomerati cementizi.

e) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbigdditivi da impiegare per pavimentazioni.

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleriigpondenti "Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, ldesabbie e degli additivi per costruzioni stratdél
C.N.R. (Fascicolo n. 4 - Ed. 1953) ed essere ridgmtn alle specificazioni riportate nelle rispettiv
norme di esecuzione dei lavori.

f) Ghiaia, pietrisco e sabbia

Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegardlanéormazione dei calcestruzzi dovranno
corrispondere alle condizioni di accettazione airsite nelle norme di esecuzione delle opere in
conglomerato semplice od armato di cui alle norigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costitdd elementi omogenei derivati da rocce
resistenti, il piu possibile omogenee e non gelive;le ghiaie si escluderanno quelle con elementi
di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfédildatorestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctleea dovra essere assolutamente scevra di
materie terrose ed organiche e ben lavata. Doveerespreferibiimente di qualita silicea
proveniente da rocce aventi alta resistenza aflgpoessione. Dovra avere forma angolosa ed avere
elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i comglerati sara prescritta dalla Direzione Lavori in
base alla destinazione, al dosaggio ed alle camdiziella messa in opera dei calcestruzzi.
L'lmpresa dovra garantire la costanza delle carstitshe della granulometria per ogni lavoro.

Su richiesta della Direzione Lavori I'lmpresa dowdiaporre della serie dei vagli normali atti a
consentire alla stessa i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dinmesidegli elementi dei pietrischi e delle ghiaie
guesti dovranno essere da 40 a 71 mm (trattenutcrdeello 40 U.N.I. e passanti da quello 71
U.N.l. n. 2334) per lavori correnti di fondaziorgvazione, muri di sostegno; da 40 a 60 mm
(trattenuti dal crivello 40 U.N.I. e passanti daekm60 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti o ek

un certo spessore; da 25 a 40 mm (trattenuti dadlicr 25 U.N.I. e passanti da quello 40 U.N.I. n.
2334) se si tratta di volti o getti di limitato sigere.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massiecistradali dovranno essere costruite da
elementi omogenei derivati da rocce durissime b tcostante e di natura consimile fra loro,
escludendosi quelle contenenti elementi di scaesestenza meccanica o sfaldabili facilmente o
gelive o rivestite di incrostazioni.
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Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, sedo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno
provenire dalla spezzatura di rocce durissime,epi@imente silicee, a struttura microcristallirma,
calcari puri durissimi e di alta resistenza allanpoessione, all'urto, all'abrasione, al gelo, ed
avranno spigolo vivo; e dovranno essere scevri diere terrose, sabbia o comunque materie
eterogenee . | materiali silicei che hanno in gaieescarso potere legante dovranno impiegarsi per
le massicciate da trattare successivamente comditeatrame o loro composti, mentre per i
semplici macadam all'acqua occorreranno matenialj dha con forte potere legante. Sono escluse
le rocce marnose.

Qualora la roccia provenga da cave nuove 0 noneditate da esperienze specifiche di enti
pubblici e che per natura e formazione non diafidahento sulle sue caratteristiche, & necessario
effettuare su campioni prelevati in cava, che swigoificativi ai fini della coltivazione della cay
prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco daecdi roccia, potra essere consentita per la
formazione di esso l'utilizzazione di massi spamscampagna o ricavabili da scavi, nonché, di
ciottoloni 0 massi ricavabili da fiumi o torrenterapreché, siano provenienti da rocce di qualita
idonea.

I materiali sopraindicati, le sabbie e gli addittlovranno corrispondere alle norme di accettazione
del fascicolo n. 4 ultima edizione (1953), del Ggins nazionale delle ricerche. Rispetto ai crivell
U.N.I. 2334, i pietrischi saranno quelli passarai drivello 71 U.N.I. e trattenuti dal crivello 25
U.N.L; i pietrischi quelli passanti dal crivello52U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.L; le
graniglie quelle passanti dal crivello 10 U.N.Lr&ttenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mnardimato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da BB aim), granulometria non unificata, per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per nmteli costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzioneiddirichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti digidi, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamantesficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccegliere previo specifico consenso della direzione
dei lavori per trattamenti superficiali; tale pezga di graniglia, ove richiesta, sara invece upata
conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni perzasara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maiggd minori di quelle corrispondenti ai limiti

di prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimen di tali elementi non superino il limite
massimo o non siano oltre il 10% inferiori al liemininimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forloagata o appiattita (lamellare).
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g) Cordoni - Bocchette di scarico - Risvolti - Gaidi risvolto -Scivoli per accessi - Guide e
masselli per pavimentazione.

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleg@elle U.N.I. 2712, 2713, 2714, 2715, 2716, 2717,
2713 - Ed. 1945".

h) Scapoli di pietra da impiegare per fondazioni.

Dovranno essere sani e di buona resistenza allpressione, privi di parti alterate, di dimensioni
massime comprese tra 15 e 25 cm ma senza ecodissiti fra le dimensioni massime e minime
misurate nelle diverse dimensioni.

i) Pietra naturale

Le pietre da impiegare nelle murature e nei drenaggbbionate, ecc., dovranno essere
sostanzialmente compatte ed uniformi, sane e dnduwesistenza alla compressione, prive di parti
alterate.

Dovranno avere forme regolari e dimensioni addtlera particolare impiego .

Le pietre grezze per murature frontali non dovrapresentare screpolature e peli, dovranno essere
sgrossate col martello ed anche con la punta, idonta togliere le scabrosita piu sentite nelle
facce viste e nei piani di contatto in modo da mttene lo stabile assestamento su letti orizzontal
e in perfetto allineamento.

[) Materiali laterizi.

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettazietabiliti con R.D. 16 novembre 1939, n. 2233
"Norme per l'accettazione dei materiali laterizd alle Norme UNI: 1607; 5628-65; 5629-65;
5630-65; 5631-65; 5632-65; 5633-65.

m) Terreni per soprastrutture in materiali stabdiz.

Essi debbono identificarsi mediante la loro gramdtia e i limiti di Atterberg, che determinano la
percentuale di acqua in corrispondenza della quatemportamento della frazione fine del terreno
(passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) pdasana fase solida ad una plastica (limite di
plasticita L.P.) e da una fase plastica ad unalfasiela (limite di fluidita L.L.) nonché, dall'inde

di plasticita (differenze tra i limiti di fluiditd.L. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aglailo
terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della direziore thvori si potra far riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela s#@dargilla: dovra interamente passare al setacgio 2
mm ed essere almeno passante per il 65% al setacdid A.S.T.M.; il detto passante al n. 10,
dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 AJS.@al 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e
dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M,;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di misceldigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed eds@eo passante per il 50% al setaccio da 10
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mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40%etaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e
dal 3 al 10% al setaccio n. 200;

3) negli strati di fondazione di cui ai precedgméiragrafi 1) e 2) l'indice di plasticita non deve
essere superiore a 6, il limite di fluidita non eleuperare 25 e la frazione passante al setaccio n.
200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la metguédila passante al setaccio n. 40 e in ogni caso
non deve superare i due terzi di essa;

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo eiescsabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipoadeliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillaede
essere interamente passante al setaccio da 25draimeno il 65% al setaccio da 10 mm., dal 55
all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setanci®O, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al
25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plagt non deve essere superiore a 9 né, inferigreila
limite di fluidita non deve superare 35; la frazodi passante al setaccio n. 200 deve essere
inferiore ai due terzi della frazione passante @M

Inoltre & opportuno controllare le caratteristioheccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(California Bearing Ratio) che esprime la portadefia miscela sotto un pistone cilindrico di due
pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 exw 5 mm in rapporto alla corrispondente
portanza di una miscela tipo. In linea di massim@.B.R. del materiale, costipato alla densita
massima e saturato con acqua dopo 4 giorni di isiome e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg
dovra risultare per gli strati inferiori non infere a 30 e per i materiali degli strati superiann
inferiore a 70. Durante l'immersione in acqua noda¥ranno avere rigonfiamenti superiori allo
0,5%.

n) Detrito di cava o tout venant di cava o di foamt

Quando per gli strati di fondazione della sovrasiira sia disposto l'impiego di detriti di cava, il
materiale deve essere in ogni caso non suscettdiil@zione dellacqua (non solubile, ma
plasticizzabile) ed avere un potere portante C.Br&pporto portante californiano) di almeno 40
allo stato saturo. Dal punto di vista granulometmon sono necessarie prescrizioni specifiche per i
materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la laggranulometria si modifica e si adegua durante la
cilindratura; per materiali duri la granulometriavch essere assortita in modo da realizzare una
minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensiomassima degli aggregati non deve superare
110 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiafpidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. satliro
almeno 80; la granulometria dovra essere tale da aminima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferiocB8%; la dimensione massima degli aggregati non
dovra superare i 6 cm.

0)_Mattoni
| mattoni dovranno essere ben formati con faccelaeg a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed

omogenea; presentare tutti i caratteri di una parfeottura, cioé essere duri, sonori alla
percussione e non vetrificati; essere esenti deanedil e scevri da ogni difetto che possa nuocere
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alla buona riuscita delle murature; aderire fortetime alle malte; essere resistenti alla
cristallizzazione dei solfati alcalini; non contemesolfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed
infine non essere eccessivamente assorbenti.

| mattoni, inoltre, debbono resistere all'aziondedbasse temperature, cioe se sottoposti quattro
mattoni segati a meta, a venti cicli di immersionacqua a 35°C, per la durata di 3 ore e per altre
3 ore posti in frigorifero alla temperatura di -10%uattro provini fatti con detti laterizi sottogti

alla prova di compressione debbono offrire unastesza non minore dell'80% della resistenza
presentata da quelli provati allo stato asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parpifgei, di lunghezza doppia della larghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciutto ddpo prolungata immersione nellacqua, una

resistenza minima allo schiacciamento di almenoktﬁm?.
Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigen materia ed in particolare alle norme UNI
1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; 5631-65; 56325633-65.

p) Materiali ferrosi.

I materiali ferrosi da impiegare eventualmente faiori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi oaltlifetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni igtevdelle vigenti disposizioni legislative, dal
D.M. 27 luglio 1985, nonché, dalle norme U.N.I. engj e presentare inoltre, a seconda della loro
qualita, i seguenti requisiti:

1° Ferro. -ll ferro comune dovra essere di primalitgy, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essatleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senzaallizoni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolcaminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e bilallgaerfettamente lavorabile a freddo ed a
caldo, senza presentare screpolature od alterpziomra essere saldabile e non suscettibile di
prendere la tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finememgnglare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti pewscinetti, cerniere, rulli di ponti e per quals@al$ro
lavoro, dovra essere di prima qualita, esente flmsoe e da qualsiasi altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovraisfede alle seguenti condizioni: il carico di
sicurezza non deve superare il 35% del carico Wunay non deve inoltre superare il 40% del
carico di snervamento quando il limite elastico stato elevato artificialmente con trattamento a
freddo (torsione trafila), il 50% negli altri cadli.carico di sicurezza non deve comungque superare

il limite massimo di 2400 kg/cfa
Detti acciai debbono essere impiegati con conglatherementizi di qualita aventi resistenza

cubica a 28 giorni di stagionatura non inferioﬂégﬁcm2 250.
Le caratteristiche e le modalitd d'impiego deglciaicad aderenza migliorata saranno quelle
indicate nei D.M. 1° Aprile 1983.

5° Ghisa. - La ghisa ove necessaria, dovra essegoeinth qualita e di seconda fusione, dolce,
tenace, leggermente malleabile, facilmente lavteatmn la lima e con lo scalpello; di frattura
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grigia, finemente granosa e perfettamente omogersemte da screpolature, vene, bolle, sbavature,
asperita ed altri difetti capaci di menomarne laistenza. Dovra essere inoltre perfettamente
modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fostaro

g)_Legname

I legnami, da impiegare in opere stabili o provkisodi qualungue essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui alle wijdeggi, saranno provveduti tra le piu scelteli@a
della categoria prescritta e non presenteranntidifeompatibili con l'uso a cui sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quelitenuti nelle vigenti norme U.N.I.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pidtej affinché, le fibre non riescano mozze dalla
sega e si ritirino nelle connessure. | legnamindit@ pali dovranno provenire dal vero tronco
dellalbero e non dai rami, dovranno essere saffieimente dritti, in modo che la congiungente i
centri delle due basi non debba uscire in alcurigpdel palo; dovranno essere scortecciati per tutta
la loro lunghezza e conguagliati alla superficiegifferenza fra i diametri medi delle estremita no
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghez®ail quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolossato, tutte le facce dovranno essere
Spianate e senza scarniture, tollerandosene Falbarlo smusso in misura non maggiore di un
sesto del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoratsquadrati a sega con le diverse facce
esattamente spianate, senza rientranze o risaltin gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburme
smussi di sorta.

r)_ Manufatti di cemento

I manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranissese fabbricati a regola d'arte, con dimensioni
uniformi, dosature e spessore corrispondenti alsguizioni e ai tipi; saranno ben stagionati, di
perfetto impasto e lavorazione, sonori alla periongssenza screpolature e muniti delle eventuali
opportune sagomature alle due estremita per caresanta sicura connessione.

s) Bitumi

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettaziaiebdumi per usi stradali,” di cui al "Fascicolo
n. 2 del Consiglio Nazionale delle Ricerche”, uttiedizione.

t) Trattamenti superficiali e semipenetrazione.

Per trattamenti superficiali e semipenetrazionadoperano i tipi B 180/200, BL130/150; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumagppeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi N 60/80, B 40/50, B 30/4er asfalto colato il tipo B 20/30.

u)_Bitumi liquidi.

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettaziosebitumi liquidi per usi stradali* di cui al
"Fascicolo n. 7" del Consiglio nazionale delle rate, ultima edizione.
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Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@18 BL/350/700 a seconda della stagione e del
clima.

v)_Emulsioni bituminose.

Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazianecdtrami per usi stradali” di cui al "Fascicolo
n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, uttiedizione.

z) Materiali per opere in verde.

1) Terre: la materia da usarsi per il rivestimedélle scarpate di rilevato, dovra essere terreno
agrario, vegetale, proveniente da scortico di aedestinazione agraria da prelevarsi fino alla
profondita massima di m. 1,00. Dovra essere aapazieutra, sufficientemente dotato di sostanza
organica e di elementi nutritivi, di medio impasteomunque adatto a ricevere una coltura erbacea
o arbustiva permanente; esso dovra risultare plilemttoli, detriti radici ed erbe infestanti.

2) Concimi: i concimi minerali semplici o complessati per le concimazioni dovranno essere di
marca nota sul mercato nazionale; avere titoloialialo ed essere conservati negli involucri
originali della fabbrica.

3) Materiale vivaistico: il materiale vivaistico fpa provenire da qualsiasi vivaio sia di proprieta
delllmpresa, sia da altri vivaisti, purché I'lmpsestessa dichiari la provenienza e questa venga
accettata dalla Direzione Lavori, previa visitavizai di provenienza. Le piantine e talee dovranno
essere comungue immuni da qualsiasi malattia ptaaas

4) Semi: per il seme I'lmpresa € libera di apprgioviarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia;
dovra pero dichiarare il valore effettivo o titaliella semenza, oppure separatamente il grado di
purezza ed il valore germinativo di essa. Qualbvalore reale del seme fosse di grado inferiore a
quello riportato dalle tavole della Marchettanojmfiresa sara tenuta ad aumentare
proporzionalmente le quantita di seme da impiegaraunita di superficie.

La Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabipetra rifiutare partite di seme, con valore reale
inferiore al 20% rispetto a quello riportato datige/ole della Marchettano nella colonna, "buona
semente”, e I'lmpresa dovra sostituirle con aleeréispondano ai requisiti voluti.

5) Zolle: queste dovranno provenire dallo scotiaamedi vecchio prato polifita stabile asciutto,
con assoluta esclusione del prato irriguo e delopnaarcitoio. Prima del trasporto a pié d'opera
delle zolle, I'l'mpresa dovra comunicare alla Divegi Lavori i luoghi di provenienza delle zolle
stesse e ottenere il preventivo benestare all'gopiea composizione floristica della zolla dovra
risultare da un insieme giustamente equilibratepdicie leguminose e graminacee; sara tollerata la
presenza di specie non foraggere ed in particalelta Achillea millefolium, della Plantago sp.pl.,
della Salvia pratensis, della Bellis perennis, Rlehunculus sp.pl., mentre dovranno in ogni caso
essere escluse le zolle con la presenza di erti;gbammente infestanti fra cui: Rumex sp.pl.,
Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le Umbretis.

La zolla dovra presentarsi completamente rivestitdla popolazione vegetale e non dovra
presentare soluzioni di continuita. Lo spessoridagkssa dovra essere tale da poter raccogliere la
maggior parte dell'intrico di radici delle erbe daecostituiscono e poter trattenere tutta la terra
vegetale, e comungque non inferiore a cm 8; a ma&l fion saranno ammesse zolle ricavate da prati
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cresciuti su terreni sabbiosi o comunque sciolt, dovranno derivare da prati coltivati su terreno
di medio impasto o di impasto pesante, con esclasiei terreni argillosi.

Art. A-2
PROVE DEI MATERIALI

a) Studi preliminari di qualificazione.

L'Appaltatore, per poter impiegare i vari tipi datariali prescritti dovra esibire preventivamerite a
Direttore dei Lavori, per ogni categoria di lavoraertificati rilasciati da un Laboratorio uffidea
relativo ai valori caratteristici richiesti.

| certificati, in rapporto ai dosaggi e composizigmoposti, dovranno essere esibiti tanto se i
materiali siano prodotti direttamente, quanto sglepati da impianti, cave, stabilimenti gestiti da
terzi; essi dovranno essere rinnovati ogni quadvokultino incompleti o si verifichi una variazen
delle caratteristiche dei materiali, delle misaelegli impianti di produzione.

b)_Prove di controllo in fase esecutiva

L'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tengpdi norma periodicamente per le forniture di
materiali di impiego continuo, alle prove ed esaiei materiali impiegati e da impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamento evidi dei campioni ai Laboratori ufficiali indicati
dalla Stazione appaltante.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.
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B) MOVIMENTI DI TERRE

Art. B-1
SCAVI E RIALZI IN GENERE

Gli scavi ed i rialzi occorrenti per la formaziodecunette, accessi, passaggi e rampe, cassonetti e
simili, nonché per l'impianto di opere d'arte, sawaeseguiti nelle forme e dimensioni risultanti da
relativi disegni .

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresagpotorrere allimpiego di mezzi meccanici.

Le terre verranno caratterizzate e classificateorsr le Norme C.N.R. - U.N.l. 10006
Nell'esecuzione sia degli scavi che dei rilevatigresa e tenuta ad effettuare a propria cura espe
l'estirpamento di piante, arbusti e relative radsistenti sia sui terreni da scavare che su quelli
destinati allimpianto dei rilevati, nonché, in gtee ultimo caso, al riempimento delle buche
effettuate in dipendenza dell'estirpamento deliicia delle piante, che dovra essere effettuato co
materiale idoneo messo in opera a strati di coemémispessore e costipato. Tali oneri si intendono
compensati con i prezzi di elenco relativi ai masith di materie.

La Direzione dei Lavori, in relazione alla naturai terreni di posa dei rilevati o delle fondazioni
stradali in trincea, potra ordinare I'adozione divwedimenti atti a prevenire la contaminazione dei
materiali d'apporto e fra questi provvedimentidenftura e la posa in opera di teli "non tessuti".

Art. B-2
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Sul terreno interessato dalle opere di imperntizadzione direttamente o con interposizione di
eventuali riporti che necessitino di costipamesi@eguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose si dovra provvedere dipessento del terreno per uno spessore di
almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad oteener peso specifico apparente del secco
in sito, pari almeno al 95% di quello massimo atterin laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, sedevé come al precedente capo a);

c) per le terre argillose si provvedera alla sizdalzione del terreno in sito, mescolando ad esso
altro idoneo, in modo da ottenere un conglomeratdegante naturale, compatto ed
impermeabile, dello spessore che verra indicatavmér volta e costipato fino ad ottenere un
peso specifico apparente del secco pari al 95%ndskimo ottenuto in laboratorio. Nel caso
in cui le condizioni idrauliche siano particolarrtercattive, il provvedimento di cui sopra
sara integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un riporto dizakemaggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose si procedera al costipanusitterreno con adatto macchinario per uno
spessore di almeno 25 cm fino ad ottenere un pgeE=wOfiso apparente del secco pari all'85%
del massimo ottenuto in laboratorio per rilevaterv un‘altezza da 0,50 m a 3 m, e pari
all'80% per rilevati aventi un‘altezza superio®ma;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, sigolera come indicato al comma a);
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c) per le terre argillose si procedera analoganewtganto indicato al punto c) del Cap. A).
In presenza di terre torbose si procedera in ogso @lla sostituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garamir sufficiente ripartizione del carico.

Art. B-3
MODIFICA DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere oagglel limite di ritiro diminuito del 5%; nel

caso che l'umidita del terreno in sito sia maggibrguesto valore, occorrera diminuire questo

valore dell'umidita in loco, mescolando alla tepger;, lo spessore che verra indicato dalla Direzione
dei Lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasdo asciugare all'aria previa disgregazione.
Qualora operando nel modo suddetto I'umidita &dl'del costipamento, pari a quella del limite del
ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a tlaeottima ottenuta in laboratorio, dovra
provvedersi a raggiungere il prescritto peso specdpparente aumentando il lavoro meccanico di
costipamento.

Art. B-4
FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI E DEI MUR | RINFORZATI

Tali piani avranno l'estensione dellintera area agipoggio e potranno essere continui od
opportunamente gradonati secondo i profili di ptmge le indicazioni della D.L in relazione alle
pendenze dei siti d'impianto. | piani suddetti sacastabiliti direttamente a contatto delle scorie
movimentate da AAMPS in precedenza o durante la dagsecuzione lavori o, nel caso di rilevato
su terreno in posto, di norma alla quota di cm |24l aotto del piano di campagna. Nel primo caso,
compreso nella costruzione del rilevato, l'onerdliagresa € limitato alleventuale pulizia,
compattazione e livellamento del piano per la d¢taresecuzione dei rilevati o del muro in terra
rinforzata; nel secondo caso I'lmpresa praticher@edessari scavi di shancamento tenuto conto
della natura e consistenza delle formazioni caatiiui siti d'impianto preventivamente accertate,
anche con lausilio di prove di portanza. Quanda a&uddetta quota si rinvengono terreni
appartenenti ai gruppi|AA3 si prepareranno i piani di posa compattando uraicssottostante il

piano di posa stesso per uno spessore non infexiora 30, in modo da raggiungere una densita
secca pari ad almeno il 95% della densita massi&SHYO modificata determinata in
laboratorio, modificando il grado di umidita defére fino a raggiungere il grado di umidita ottima
prima di eseguire il compattamento. Qualora AAMRSiadh di fare eseguire la movimentazione
delle scorie, anche in big bags, alllmpresa quektera rispettare tutte le norme di sicurezza
proprie dell'attivita svolta e sara compensata ¢mnvoce relativa di elenco prezzi. Saranno
riconosciute all'lmpresa le sole movimentazioni essarie per la preparazione del piano di posa
del muro rinforzato. Non saranno computate le ioltermovimentazioni per la preparazione di
piste di accesso anche se queste richiedano laneaotazione di notevoli quantita di big bags.
Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di @@ al di sotto del piano di campagna
appartengono ai gruppif\As, Ag, A7 (classifica C.N.R. -U.N.1.), la Direzione dei Lav@otra

ordinare, a suo insindacabile giudizio, I'approforehto degli scavi per sostituire i materiali in
loco con materiale per la formazione dei rilevapartenente ai gruppife Ag.

Tale materiale dovra essere compattato, al gradendiita ottima, fino a raggiungere una densita
secca non inferiore al 90% della densita massim&HAPO modificata.
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La terra vegetale risultante dagli scavi potra ressélizzata per il rivestimento delle scarpate se
ordinato dalla Direzione dei Lavori mediante ordilngervizio.

E' categoricamente vietata la messa in operadali¢ala per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e l'uso di essi si fariifento a quanto specificato nei riguardi del
costipamento dei rilevati.

Nei terreni in sito particolarmente sensibili a@itme delle acque, occorrera tener conto dellzdtez
di falda delle acque sotterranee e predisporre,lipglli di falda molto superficiali, opportuni
drenaggi: questa lavorazione verra compensata redativi prezzi di elenco.

Per terreni di natura torbosa o comunque ogni gltaMa Direzione dei Lavori non ritenga le
precedenti lavorazioni atte a costituire un idop&mo di posa per i rilevati, la Direzione stessa
ordinera tutti quegli interventi che a suo giudigaranno ritenuti adatti allo scopo, i quali saann
dall'lmpresa eseguiti a misura in base ai prezelatico.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepamdenpiani di posa dei rilevati su terreni natural
In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati, fampliamento degli stessi, la preparazione del
piano di posa in corrispondenza delle scarpatéeesisara fatta procedendo alla gradonatura di
esse mediante la formazione di gradoni di altezza inferiore a cm 50, previa rimozione della
cotica erbosa che potra essere utilizzata pevektimento delle scarpate in quanto ordinato dalla
Direzione dei Lavori con ordine di servizio, podanil sovrappiu a discarico a cura e spese
dell'impresa.

Anche il materiale di risulta dallo scavo dei gnaidal di sotto della cotica sara accantonato se
idoneo, e portato a rifiuto, se inutilizzabile.

Si fara luogo quindi al riempimento dei gradoni dopredetto materiale scavato ed accantonato, se
idoneo, o con altro idoneo delle stesse caraithestrichieste per i materiali dei rilevati e cen |
stesse modalita per la posa in opera, compresaripattazione.

Comunque la Direzione dei Lavori si riserva di coltére il comportamento globale dei piani di
posa dei rilevati mediante la misurazione del modiil deformazione secondo le disposizioni in
merito contenute nel Bollettino Ufficiale n. 9 d&NR del 1/12/1967.

Art. B-5
FORMAZIONE DEI RILEVATI

Nella costruzione di argini di contenimento degBW®R o di rilevati all'interno del corpo discarica a
contatto con gli RSU, o di rilevati stradali anafrdorzati ma con scarpe ad inclinazione inferiore
a 45°, si seguiranno le norme e le indicazionitnadaai rilevati stradali con l'accorgimento di
garantire l'adeguata impermeabilitd degli strateres dei rilevati stessi mediante ['utilizzo di
materiali del tipo A6 e A7 della classificazione RNUNI 10006 od altri opportuni interventi
derivanti dai disegni di progetto o concordati t@irezione dei Lavori. Nel caso di muri in terra
rinforzata, quanto di seguito esposto potra edseegrato con le prescrizioni del relativo articolo
di Capitolato. Per quanto possibile si dovranndéizatire i materiali di risulta degli scavi (classe
Ag-A7 UNI 10006) messi in opera secondo i criteri diustegesposti.

- | rilevati saranno eseguiti con le esatte formgireensioni indicate nei disegni di progetto, ma
non dovranno superare la quota del piano di appatgiia fondazione stradale.

- Nella formazione dei rilevati saranno innanziuitpiegate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione od in galleria appanteae uno dei seguenti gruppip AAy, A3 della

classifica C.N.R. - U.N.I. 10006, con l'avverterdd®e |'ultimo strato del rilevato sottostante la
fondazione stradale, per uno spessore non infeaione 2 costipato, dovra essere costituito da terre
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dei gruppi A, Ao_4, Ao_s, Az se reperibili negli scavi; altrimenti decideraDaezione dei Lavori
se ordinare I'esecuzione di tale ultimo strato e@teriale di altri gruppi provenienti dagli scavi o
con materie dei predetti gruppiiAAs_4 Ao, A3 da prelevarsi in cava di prestito. Per quanto

riguarda le materie del gruppo A4 provenienti dagtiavi, la Direzione dei Lavori prima
dellimpiego potra ordinarne I'eventuale correzione

Per i materiali di scavo provenienti da tagli irtai@a da portare in rilevato, se di natura ritenuta
idonea dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedensdiante riduzione ad elementi di pezzatura
massima non superiore a cm 30. Tali elementi recdovranno essere distribuiti uniformemente
nella massa del rilevato e non potranno esseregapiper la formazione dello strato superiore del
rilevato per uno spessore di m 2,00 al di sott@ielo di posa della fondazione stradale.

- Per quanto riguarda il materiale proveniente avisdi shancamento e di fondazione appartenenti
ai gruppi A4, As, Ag, A7 si esaminera di volta in volta I'eventualita drtpdo a rifiuto ovvero di

utilizzarlo previa idonea correzione.

- | rilevati con materiali corretti potranno esseseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavori
solo quando vi sia la possibilita di effettuaretwatto completo di rilevato ben definito delimitato
tra due sezioni trasversali del corpo stradale.

- Le materie di scavo, provenienti da tagli stradalda qualsiasi altro lavoro che risultassero
esuberanti o non idonee per la formazione deivrile riempimento dei cavi, dovranno essere
trasportate a rifiuto fuori della sede stradale, debita distanza dai cigli, e sistemate
convenientemente, restando a carico delllmpresa sgesa, ivi compresa ogni indennitd per
occupazione delle aree di deposito.

- Fintanto che non siano state esaurite per la dnione dei rilevati tutte le disponibilita dei
materiali idonei provenienti dagli scavi di sbaneato, di fondazione od in galleria, le eventual
cave di prestito che I'lmpresa volesse aprire, sminpio per economia di trasporti, saranno a suo
totale carico. L'Impresa non potra quindi preteedsovrapprezzi, né prezzi diversi da quelli
stabiliti in elenco per la formazione di rilevatirc utilizzazione di materie provenienti dagli scavi
di trincea, opere darte ed annessi stradali, gaalpure essendoci disponibilita ed idoneita di
gueste materie scavate, essa ritenesse di suanER& per evitare rimaneggiamenti o trasporti a
suo carico, di ricorrere, in tutto o in parte, aecdi prestito.

- Qualora, una volta esauriti i materiali provetiigiagli scavi ritenuti idonei in base a quantorsop
detto, occorressero ulteriori quantitativi di mateper la formazione dei rilevati, I'lmpresa potra
ricorrere al prelevamento di materie da cave distite sempre che abbia preventivamente
richiesto ed ottenuto l'autorizzazione da partiad@irezione dei Lavori.

- E' fatto obbligo alllmpresa di indicare le cawglle quali essa intende prelevare i materiali
costituenti i rilevati, alla Direzione dei Lavorhe si riserva la facolta di fare analizzare tali

materiali presso Laboratori ufficiali a spese bafiresa.

Solo dopo che vi sara l'assenso della Direzioné aeori per |'utilizzazione della cava, I'lmpresa é

autorizzata a sfruttare la cava per il prelievordateriali da portare in rilevato.

L'accettazione della cava da parte della Direzawie avori non esime I'lmpresa dall'assoggettarsi
in ogni periodo di tempo allesame delle materie dbvranno corrispondere sempre a quelle di
prescrizione e pertanto, ove la cava in prosieguo si dimostrasse capace di produrre materiale
idoneo per una determinata lavorazione, essa roa pil essere coltivata.
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- Per quanto riguarda le cave di prestito I'I'mprédanuta a corrispondere le relative indennita ai
proprietari di tali cave e a provvedere a proppesg al sicuro e facile deflusso delle acque che si
raccogliessero nelle cave stesse, evitando no@tagni e danni alle proprieta circostanti e
sistemando convenientemente le relative scarpateysservanza anche di quanto € prescritto
dall'art. 202 T.U. delle leggi sanitarie 27 lugli®34, n. 1265 e successive modifiche e dall'ai®. 18
T.U. delle leggi sulla bonifica dei terreni palud@® dicembre 1923, n. 3267, successivamente
assorbito dal testo delle norme sulla Bonifica drade, approvato con R.D. 13 febbraio 1933, n.
215.

- Il materiale costituente il corpo del rilevatovd®d essere messo in opera a strati di uniforme
spessore, non eccedente cm 50.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentaiequisiti di densita riferita alla densita siasa
secca AASHO maodificata non inferiore al 90% neglas inferiori ed al 95% in quello superiore
(ultimi 30 cm).

Ogni strato sara costipato alla densita sopra figse procedendo alla preventiva essiccazione del
materiale se troppo umido, oppure al suo innaffiimese troppo secco, in modo da conseguire
una umidita non diversa da quella ottima predetetai in laboratorio, ma sempre inferiore al
limite di ritiro.

L'lmpresa non potra poi procedere alla stesa deglati successivi senza la preventiva
approvazione della Direzione dei Lavori.

Ogni strato dovra presentare una superficie sugeconforme alla sagoma dell'opera finita cosi da
evitare ristagni di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevgt@alungque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione e senza che nefkultirato sia stata raggiunta la densita prescritta
Le attrezzature di costipamento saranno lascidee lddera scelta delllmpresa ma dovranno
comunque essere atte ad esercitare sul materiglecamda del tipo di esso, un genere di energia
costipante tale da assicurare il raggiungimentée dinsita prescritte e previste per ogni singola
categoria di lavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costggdo da usare, si prescrive per i terreni di
rilevati riportabili ai gruppi Al, A, Az un costipamento a carico dinamico-sinusoidale,no u

costipamento a carico abbinato statico-dinamicossilale, e per terreni di rilevati riportabili ai
gruppi A4, Ag, Ag, A7 un costipamento mediante rulli a punte e campaiiatori gommati.

In particolare, in adiacenza dei manufatti, cheaima saranno costruiti prima della formazione
dei rilevati, i materiali del rilevato dovranno ess del tipo A Ao, A3z e costipati con energia

dinamica di impatto.

La Direzione dei Lavori si riserva comunque la fecdli ordinare la stabilizzazione a cemento dei
rilevati mediante mescolazione in sito del leganteagione di 25 - 50 kg per mc di materiale

compattato.

Tale stabilizzazione dovra, se ordinato, interessar volume di rilevato la cui sezione, secondo
l'asse stradale, puo assimilarsi in un trapeziobamse inferiore di m 2, base superiore di m 15 ed
altezza pari a quella del manufatto.

- Il materiale dei rilevati potra essere messo pera durante i periodi le cui condizioni
meteorologiche siano tali, a giudizio della Diremodei Lavori, da non pregiudicare la buona
riuscita del lavoro.

- L'inclinazione da dare alle scarpate sara quéltai alle sezioni di norma allegate al progetto.
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Art. B-6
SCAVI IN AMPIA SEZIONE

Costituiscono oggetto del presente capitolo tuttiovimenti di terra in scavo e in rilevato necessar
per la formazione dei corpi stradali nonché dellfoe delle pareti della discarica (con le relative
sagomature di scarpate, piattaforme, terrazzambatichine etc.) e altre opere comprendenti
I'esecuzione degli scavi (con le relative sagonetur

Le tolleranze massime ammesse, rispetto alle pietbee e ai disegni di progetto, saranno
misurate facendo riferimento alla piattaforma piegtricamente piu vicina e saranno:

Classe 1scavi relativi a piattaforme che saranno percarsshe dai
mezzi preposti al conferimento dei rifiuti

. larghezza della piattaforma: 20 cm
. quota sottofondazione stradale: 5cm
. allineamento della mezzeria: 15cm
. pendenza delle scarpe: 3%

Classe 2scavi relativi a piste di servizio e terrazzamdnscarpata

. larghezza della piattaforma: 30 cm
. quota sottofondazione: 10 cm
. allineamento della mezzeria: 30 cm
. pendenza delle scarpe: 5%

La modalita di esecuzione degli scavi di sbhancamernih ampia sezione dovra essere la seguente:
prima di iniziare gli scavi si dovra procedere almedisposizione dell'area provvedendo
alleventuale taglio e all'allontanamento di rogespugli ed alberi, nonché all'estirpazione e
all'allontanamento dei relativi ceppi e delle nefatradici conservando quelle indicate dalla D.L.
per un eventuale successivo impianto: gli onetiadli lavorazioni devono intendersi compresi nel
prezzo degli scavi la cui quantita verra computafzartire dal versante pulito . In linea generale s
dovra evitare di effettuare scavi in acqua, il allontanamento resta comunque a totale carico
delllmpresa anche mediante uso di pompe: le velatiodalitd di allontanamento della terra di
risulta dovranno essere concordate con la Direzidee Lavori, fermo restando ['onere
dell'allontanamento a totale carico delllmpresa@ualsiasi distanza. Di norma, e salvo diversi
accordi con la Direzione dei Lavori, tutte le og@oai di scavo dovranno procedere dalle quote
superiori verso le quote inferiori.

In sede di scavo non dovranno essere mescoldbroraseguenti tre tipi di terre:

a) terre vegetali
b) terre appartenenti ai gruppi A4, A5, A6 e A7lalelorma CNR-UNI 10006
C) terre appartenenti ai gruppi A1, A2 e A3 deltmma CNR-UNI 10006.

E' preciso onere delllmpresa approntare tutti j@egorgimenti necessari per impedire l'ingresso
in cantiere delle acque meteoriche o di falda ovementi da orizzonti confinati il cui
allontanamento rimane a suo totale carico e coraprelsprezzo degli scavi .
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Durante le operazioni di scavo I'Impresa dovra ippeire ogni possibile accorgimento per
garantire l'incolumita a persone e cose soprattottmnsiderazione di eventuali condizioni critiche
in cui potrebbe essere chiamata ad operare.

Qualsiasi danno a cose o persone derivante da nuata erocedura nell'eseguire gli scavi o da
leggerezza nel predisporre il cantiere o incuridgargia manutenzione deve intendersi a completo
carico delllmpresa che deve conoscere i luogleuinsi svolgono i lavori e le condizioni critiche i
cui é chiamata ad operare: il prezzo corrispogtteticonto, infatti, di tali difficolta operative.eN
prezzo degli scavi € altresi compresa la regimazazhil controllo di eventuale percolato presente
il cui smaltimento in impianto autorizzato, perarda cura e carico della stazione appaltante.

Art. B-7
REGOLARIZZAZIONE DEL PIANO DI POSA DEL GEOCOMPOSITO DRENANTE

Per le operazioni di preparazione del piano di ms@chiamano tutte le prescrizioni degli articoli
precedenti e che abbiano attinenza con scavi ertiripltri oneri dellimpresa sono il
decespugliamento e la rimozione dell’eventuale teegne presente, la movimentazione della rete
del biogas come di seguito specificato, lo scawthann presenza di trovanti rocciosi eseguito, se
necessario, con l'ausilio di martello demolitgrer trovanti fino a mc 0,50, la fornitura, il carjdl
trasporto, lo scarico e la posa in opera dell’avaet terreno necessario. |l piano si dovra
presentare liscio e conforme alle pendenze ripomatle tavole di progetto e dovra essere accettato
dalla D.L.. La movimentazione del terreno dovréeessale da evitare esuberi di materiale in scavo
che comunque, qualora presenti, dovranno esseoetalhti o0 riposizionati a cura e spesa
dell'lmpresa eventualmente dopo opportuna caratt@rzione. Tra gli oneri dellimpresa é
compresa anche il ripristino del piano in casoaichs di erosione dovuti al ruscellamento delle
acque in corso dopera; la regimazione provvisaedle acque di pioggia compreso I'eventuale
allontanamento delle stesse nel caso di ristagmzumulo o mancato deflusso. Ogni altro onere
per fornire il Piano regolarizzato ed idoneo pgodaa in opera dei materiali sintetici.

Movimentazione e successiva collocazione a dimetka dete biogas dovra essere eseguita come
previsto dagli elaborati di progetto, secondo Bicazioni impartite dal’Ente Gestore e dalla D.L.
in modo da consentire le lavorazioni di regolarzzaae della sommita della discarica e la
successiva impermeabilizzazione. Nel prezzo é cesopta disattivazione della rete biogas, lo
scollegamento della rete dai pozzi, la perfettallatigra con opportuni tappi delle tubazioni
scollegate dai pozzi, lo spostamento delle tubazdoche interrate, I'innalzamento delle teste dei
pozzo (dove necessario), il nuovo posizionamentharnterrato della rete biogas riportato nella
tavola grafica di progetto (riposizionata assicdmate pendenze richieste dall’Ente gestore per lo
scarico della condensa e comungque minimo 1%), dvowcollegamento delle tubazioni alle teste
dei pozzi scollegate (eventualmente rialzate),idétivazione dell'impianto, la fornitura e posa in
opera di raccordi, tubazioni, pezzi speciali, vidydlangie e quant'altro necessario per dare
'opera nella nuova collocazione di progetto, ccetgple perfettamente funzionante. Nel prezzo é
compresa inoltre la verifica (dopo lo scollegamedétia rete, prima e durante I'esecuzione dei
lavori) della presenza di biogas nell'area intem&sslalle lavorazioni e l'interruzione dei lavarel
caso di presenza di biogas, per il tempo necesaayaantirne 'allontanamento.

A cura e carico dellImpresa sono anche tuttiievib topografici da eseguirsi allinizio lavori, a
fine regolarizzazione e ad avvenuta impermeabitizre.
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C) OPERE D'ARTE

N.B.: Tutte le norme tecniche richiamate nel capitato devono intendersi valide se non
sostituite parzialmente o completamente da succegsi normative che devono intendersi da
rispettare, con le rispettive indicazioni e prescaioni (es. D.M. 9/1/1996).

Art. C-1
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione si intendono quelli relaiVimpianto di opere murarie e che risultinodal
sotto del piano di shancamento, chiusi, tra paegticali riproducenti il perimetro della fondazen
dell'opera.

Gli scavi occorrenti per la fondazione delle opdi@rte saranno spinti fino al piano che sara
stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il piano di fondazione sara perfettamente orizzeneasagomato a gradini con leggera pendenza
verso monte, per quelle opere che cadono sopra ifattinate.

Anche nei casi di fondazioni su strati rocciosi fjueultimi debbono essere convenientemente
spianati a gradino, come sopra.

Gli scavi di fondazione saranno di norma eseguitipareti verticali e IImpresa dovra,
all'occorrenza, sostenerli con convenienti sbadatate, il quale onere resta compensato nel
relativo prezzo dello scavo, restando a suo canigo danno alle persone, alle cose e all'opera, per
smottamenti o franamenti del cavo.

Le fondazioni saranno eseguite secondo le modatitdalle quote che verranno indicate dalla
Direzione dei Lavori eventualmente in pit od in mehquanto previsto in progetto.

Sara compito dell'lImpresa di provvedere alla arnaatlei cavi in modo da non pregiudicare la
regolare esecuzione dei lavori.

Nel caso di franamento dei cavi, € a carico dgifeea di procedere al ripristino senza diritto a
compensi.

Dovra essere cura delllmpresa eseguire le armateirecasseri di fondazione con la maggiore
precisione, adoperando legname di buona qualithottiche condizioni, di sezione adeguata agli
sforzi cui verra sottoposta I'armatura stessa etta@ infine ogni precauzione ed accorgimento,
affinché l'armatura dei cavi riesca la piu robustquindi la piu resistente, sia nell'interesseadell
riuscita del lavoro sia per la sicurezza degli apadibiti allo scavo.

L'Impresa €& quindi l'unica responsabile dei dama potessero avvenire alle persone ed ai lavori
per deficienza od irrazionalita delle armatures@weso in ogni caso l'uso delle mine.

Gli scavi potranno, pero, anche essere eseguitpaoeti a scarpa, ove I'lmpresa lo ritenga di sua
convenienza.

In questo caso non sara compensato il maggior soltne quello strettamente occorrente per la
fondazione dellopera e IImpresa dovra provvedersua cura e spese, al riempimento, con
materiale adatto, dei vuoti rimasti intorno alladazione dell'opera.

Sono considerati come scavi di fondazione subaapliinto quelli eseguiti a profonditd maggiore
di m 0,20 sotto il livello costante a cui si stazbno naturalmente le acque filtranti nei cavi di
fondazione.

Ogni qualvolta si trovera acqua nei cavi di fondaei in misura superiore a quella suddetta,
I'Appaltatore dovra provvedere mediante pompe, Icdumgatori, ture, o con qualsiasi mezzo che

51-1G-11-T-PE -SC/CS 46/46 Versione 1.0

trogeo -



ravvisasse piu opportuno o conveniente, ai nedesggottamenti, che saranno compensati a parte
ove non sia previsto il prezzo di elenco relativsravi subacquei.

In tale prezzo si intende contrattualmente comprbswere per I'Impresa dell'aggottamento
dellacqua durante la costruzione della fondaziomeodo che questa avvenga all'asciutto.
L'lmpresa sara tenuta ad evitare la raccolta dglia proveniente dall'esterno nei cavi di
fondazione; ove ci0 si verificasse resterebbe a ®iale carico la spesa per i necessari
aggottamenti.

Art. C-2

MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerga composizione delle malte e dei conglomerati,
secondo le particolari indicazioni che possonoresgeposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite

nell'Elenco Prezzi, dovranno corrispondere alleiseg proporzioni:

a) Malta comune

Calce spenta in pasta mc 0,25-0,40
Sabbia mc 0,85-1,00
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo)
Calce spenta in pasta mc 0,20-0,40
Sabbia mc 0,90-1,00
¢) Malta comune per intonaco civile (stabilitura)
Calce spenta in pasta mc 0,35-0,45
Sabbia vagliata mc 0,800
d) Malta grossa di pozzolana
Calce spenta in pasta mc 0,22
Pozzolana grezza mc 1,10
e) Malta mezzana di pozzolana
Calce spenta in pasta mc 0,25
Pozzolana vagliata mc 1,10
f) Malta fine di pozzolana
Calce spenta in pasta mc 0,28
Pozzolana vagliata mc 1,05
g) Malta idraulica
Calce idraulica g.li ()
Sabbia mc 0,90
h) Malta bastarda
Malta di cui alle lettere a), €), g) mc 1,00
Agglomerante cementizio a lenta presa g.li 1,50
i) Malta cementizia forte
Cemento idraulico normale g.li (2)
Sabbia mc 1,00
[) Malta cementizia debole
Agglomerante cementizio a lenta presa g.li (3)
Sabbia mc 1,00
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m) Malta cementizia per intonaci
Agglomerante cementizio a lenta presa g.li 6,00
Sabbia mc 1,00

n) Malta fina per intonaci
Malta di cui alle lettere c),f),g) vagliata allastio fino

0) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta mc 0,45

Polvere di marmo mc 0,90
p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune mc 0,15

Pozzolana mc 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80
g) Calcestruzzo in malta idraulica

Calce idraulica q.li (4)

Sabbia mc 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80
r) Conglomerato cementizio per muri, fondaziont&fondi, ecc.

Cemento g.li (5)

Sabbia mc 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80
s) Conglomerato cementizio per strutture sottili

Cemento q.li (6)

Sabbia mc 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variateproporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, sdlv@onseguenti variazioni di prezzo in base alle
nuove proporzioni previste. | materiali, le malteieconglomerati, esclusi quelli forniti in sacdhi
peso determinato, dovranno ad ogni impasto ess&erati con apposite casse della capacita
prescritta dalla Direzione, che I'Appaltatore sarabbligo di provvedere a mantenere a sue spese
su tutti i piazzali dove verra effettuata la matagmne.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurdette, come viene estratta con badile dal
calcinaio, bensi dopo essere stata rimescolatzoedatta ad una pasta omogenea consistente e ben
unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a beacdiuomo, sopra aree convenientemente
pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatnescolatrici.

I materiali componenti le malte cementizie saraprimma mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asgo ripetutamente con la minore quantita di
acqua possibile, ma sufficiente, rimescolando noatnente.

() da 3 a 5, secondo l'impiego che si dovra faiadnalta

(2) da 3 a 6, secondo l'impiego

(3) da 2,5 a 4, secondo l'impiego che dovra faesilp malta, intendendo per malta cementizia
magra quella dosata a 2,5 g.li di cemento e petancaimentizia quella dosata a 2,5 g.li di cemento
(4) da 1,5 a 3 secondo l'impiego che dovra farkcdkeestruzzo.

(5) da 1,5 a 2,5 secondo I'impiego

(6)da3a35
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Nella composizione dei calcestruzzi con malte dceea&omune od idraulica, si formera prima

limpasto della malta con le proporzioni prescritbmpiegando la minore quantitd di acqua

possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaigpietrisco e si mescolera il tutto fino a cheiogn

elemento sia per risultare uniformemente distrdonitlla massa ed avviluppato di malta per tutta la
superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformita
alle prescrizioni contenute nel decreto ministeré marzo 1980.

Gli impasti, sia di malte che di conglomerato, @mno essere preparati volta per volta e quanto
possibile in vicinanza del lavoro. | residui di iagio che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiidd eccezione di quelli formati con calce
comune, che potranno essere utilizzati pero nellastessa giornata dal loro confezionamento.

Art. C-3
ACCIAIO PER C.A. EC.AP.
GENERALITA'

Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. debbomaspmndere ai tipi ed alle caratteristiche stébili
dalle Norme Tecniche emanate in applicazione dell2l della Legge 5 novembre 1971, n. 1086
(D.M. 1° aprile 1983).

Le modalita di prelievo dei campioni da sottopaar@rova sono quelle previste dallo stesso D.M.
1° aprile 1983.

L'unita di collaudo per acciai in barre tonde ligce barre ad aderenza migliorata é costituitiadal
partita di 25 tonn. max; ogni partita minore di ®5n. deve essere considerata unita di collaudo
indipendente.

L'unita di collaudo per acciai per c.a.p € codtitwlal lotto di spedizione del peso max di 30 tonn.
spedito in un'unica volta, e composto da prodottend grandezze nominali omogenee
(dimensionali, meccaniche, di formazione).

ACCIAI PER C.A. NORMALE

a) Barre tonde lisce - FeB22K - FeB32K.

1 - Barre non controllate in stabilimento.

Tutte le partite di barre tonde lisce verrannogguiste a controllo in cantiere.

I campioni saranno prelevati in contraddittorio ddmpresa ed inviati a cura della Direzione
Lavori ed a spese dell'iImpresa ad un Laboratofioiaik.

Di tale operazione dovra essere redatto apposit@aileecontrofirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posgeradi ciascuna partita soltanto dopo che avra
ricevuto il relativo certificato di prova e ne awanstatato I'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come italisal D.M. 1° aprile 1983.
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b) Barre ad aderenza migliorata - FeB38K - FeB44K.

1 - Barre non controllate in stabilimento.
Si procedera al loro controllo in cantiere con tesse modalita, oneri e prescrizioni di cui al
precedente punto a)-1

2. - Barre controllate in stabilimento.

E' facoltd della Direzione Lavori sottoporre a cold in cantiere anche le barre controllate in
stabilimento.

Anche in questo caso i campioni verranno prelewatontraddittorio con I'lmpresa ed inviati a
cura della Direzione Lavori ed a spese dell'lmpeesan Laboratorio ufficiale.

Di tale operazione dovra essere redatto apposit@aleecontrofirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posa pgera delle partite sottoposte all'ulteriore
controllo in cantiere soltanto dopo che avra ritevil relativo certificato di prova e ne avra
constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come italisal D.M. 1° aprile 1983.

ACCIAI PER C.A.P (FILI, BARRE, TRECCE, TREFOLI)

Rotoli e bobine di fili, trecce e trefoli proventerda diversi stabilimenti di produzione devono
essere tenuti distinti: un cavo non dovra mai estmmato da fili, trecce o trefoli provenienti da
stabilimenti diversi.

Durante l'allestimento dei cavi gli acciai non downo essere piegati; i fili di acciaio dovranno
essere del tipo autoraddrizzante.

Le legature dei fili, trecce e trefoli costituentascun cavo dovranno essere realizzate con nastro
adesivo ad intervalli di cm 70.

Allo scopo di assicurare la centratura dei cavienglaine si prescrive l'impiego di una spirale
costituita da una treccia di acciaio armonico dahetro di mm 6, avvolta intorno ad ogni cavo
con passo di 80 - 100 cm.

Le filettature delle barre dovranno essere profette alla posa in opera con prodotto antiruggine
privo di acidi.

Se l'agente antiruggine € costituito da grassocgogssario che sia sostituito con olio prima della
posa in opera per evitare che all'atto dell'iniezigli incavi dei dadi siano intasati di grasso.

Nel caso sia necessario dare alle barre una coafigune curvilinea si dovra operare soltanto a
freddo e con macchina a rulli.

| prodotti provenienti dall'estero saranno consitlecontrollati in stabilimento, qualora rispettino
la stessa procedura prevista per i prodotti naliiodhaui al punto 2.2.8.2. della parte 1a del D.M.
1° aprile 1983.

Gli acciai provenienti da stabilimenti di produzomlei Paesi della CEE saranno considerati
appartenenti alla categoria degli acciai contrioliat stabilimento, purché I'Azienda produttrice
abbia depositato presso il Ministero dei LL.PP nio certificazione riconosciuta con decreto dello
stesso Ministero sentito il Consiglio SuperioreldeiPP. (D.M. 1° aprile 1983).

1. - Acciai non controllati in stabilimento.

Si procedera ai controlli in cantiere in conformatguanto previsto dal D.M. 1° aprile 1983.

I campioni saranno prelevati in contraddittorio ddmpresa ed inviati a cura della Direzione
Lavori ed a spese dell'iImpresa ad un Laboratofioiaik.

Di tali controlli deve essere redatto apposito aélrontrofirmato dalle parti.
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La Direzione Lavori dara benestare per la posgeradi ciascun lotto di spedizione soltanto dopo
che avra ricevuto il relativo certificato

di prova e ne avra constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come italical D.M. 1° aprile 1983 .

2. - Acciai controllati in stabilimento.

E' facolta della Direzione Lavori sottoporre a cold in cantiere anche gli acciai controllati in
stabilimento.

Anche in questo caso i campioni verranno prelewatontraddittorio con I'lmpresa ed inviati a
cura della Direzione Lavori e a spese delllmpiasan Laboratorio ufficiale.

Di tale operazione dovra essere redatto apposit@aleecontrofirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posa pera dei lotti di spedizione sottoposti
all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dogmecavra ricevuto il relativo certificato di provane
avra constatato l'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come italical D.M. 1° aprile 1983 .

Art. C-4

CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI E ARMATI
(Normali e precompressi)

A) Generalita

L'Impresa dovra provvedere a sua cura e speseaifiche di stabilita di tutte le opere incluse
nell'appalto, elaborandone i particolari esecweibii relativi computi metrici nei termini di tempo
indicato dalla Direzione dei Lavori.

Per la determinazione della portanza dei terremee la conseguente verifica delle opere di
fondazione, I'Impresa provvedera a sua cura e splbesecuzione di sondaggi e di appropriate
indagini geognostiche.

Le verifiche e le elaborazioni di cui sopra saranondotte osservando tutte le vigenti disposizioni
di legge e le norme emanate in materia.

In particolare I'lmpresa sara tenuta all'osservanza

--della Legge 5 aprile 1971, n. 1086 "Norme pedigciplina e per le opere di cemento armato
normale, precompresso, ed a struttura metallicadele relative norme tecniche emanate in
applicazione dell'Art. 2 della predetta legge (DI .aprile 1983);

--del D.M. 2 agosto 1980 "Criteri generali e presoni tecniche per la progettazione, esecuzione e
collaudo di ponti stradali";

--della Legge 2 febbraio 1974, n. 64, concernemt@edimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche e D.M. maggio 5l9%&cante disposizioni concernenti
l'applicazione delle norme tecniche per le zonmisise;

--del D.M. 21 gennaio 1981 "Norme tecniche riguatdke indagini sui terreni, rocce, ecc., e criteri
generali e prescrizioni per la progettazione, edene e collaudo delle opere di sostegno delle
terre e delle opere di fondazione".
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Gli elaborati di progetto, firmati dal progettistadall'iImpresa, dovranno indicare i tipi e le clats
calcestruzzo ed i tipi di acciaio da impiegare e@rdono essere approvati dalla Direzione dei
Lavori.

In particolare, prima dell'inizio dei getti di casa opera d'arte, I'lmpresa sara tenuta a presenta
in tempo utile allesame della Direzione dei Lavori

a) i calcoli statici delle strutture ed i disegnipdogetto (comprensivi delle linee di influenzdlele
deformazioni elastiche) che, come innanzi speddicper diventare operativi dovranno essere
formalmente approvati dalla Direzione dei Lavori;

b) i risultati dello studio preliminare di qualifizione eseguito per ogni tipo di conglomerato
cementizio la cui classe figura nei calcoli statiglle opere comprese nellappalto al fine di
comprovare che il conglomerato proposto avra m@sist non inferiore a quella richiesta dal
progetto.

Tale studio, da eseguire presso un Laboratoricialfi, dovra indicare anche natura, provenienza e
qualita degli inerti, granulometria degli stesgpte dosaggio di cemento, rapporto acqua-cemento,
tipo e dosaggio di eventuali additivi, tipo di irapto di confezionamento, valore previsto della
consistenza misurata con il cono di Abrams, valatezdella lavorabilita del calcestruzzo, sistemi
di trasporto, getto e maturazione.

La Direzione dei Lavori autorizzera l'inizio deltigedei conglomerati cementizi solo dopo aver
avuto dall'lmpresa i certificati dello studio pmeinare di cui al punto b) rilasciati dai Laboratori
ufficiali suddetti ed aver effettuato gli opportumiscontri, ivi comprese ulteriori prove di
laboratorio.

L'esame e la verifica, da parte della Direzioneldsiori, dei progetti delle opere e dei certificati
degli studi preliminari di qualificazione, non eso@no in alcun modo IImpresa dalle
responsabilita ad essa derivanti per legge e peuipiane di contratto, restando stabilito che,
malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione deavori, essa Impresa rimane l'unica e diretta
responsabile delle opere a termine di legge; pertassa sara tenuta a rispondere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza eeguenza che avessero a verificarsi.

L'lmpresa sara tenuta inoltre a presentare allesdaita Direzione dei Lavori i progetti delle opere
provvisionali (centine, armature di sostegno eeartature di costruzione).

B) Componenti

Cemento.ll cemento impiegato per la confezione dei congl@h cementizi deve corrispondere ai
requisiti prescritti dalle leggi vigenti richiamaai comma b) del precedente Art. A-1 "Qualita e
provenienza dei materiali".

Nel caso in cui esso venga approvvigionato alltosséuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a
mezzo di contenitori che lo proteggano dall'umidid il pompaggio del cemento nei silos deve
essere effettuato in modo da evitare miscelazi@nggi diversi.

L'Impresa deve avere cura di approvvigionare il ez presso cementerie che diano garanzia di
bonta, costanza del tipo, continuita di fornituP&rtanto all'inizio dei lavori essa dovra presentar
alla Direzione Lavori un impegno, assunto dalle eserie prescelte, a fornire cemento per |l
guantitativo previsto, i cui requisiti chimici esiti corrispondano alle norme di accettazione di cu
allart. A-1.
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Tale dichiarazione sara essenziale affinché lazidine dei Lavori possa dare il benestare per
l'approvvigionamento del cemento presso le cemienpeescelte, ma non esimera I'lmpresa dal far
controllare periodicamente, anche senza la richiela Direzione dei Lavori, le qualita del
cemento presso un Laboratorio ufficiale per pravaateriali.

Le prove dovranno essere ripetute su una stess#tapgualora sorgesse il dubbio di un
degradamento delle qualita del cemento, dovutanadcausa qualsiasi.

Inerti - Dovranno corrispondere alle caratteristiche gjdecificate allArt. A-1 "Qualita e
provenienza dei materiali”; inoltre non dovrannsees scistosi o silicomagnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e grgli@ contenenti una percentuale superiore al 15% in
peso di elementi piatti o allungati la cui lunghesia maggiore di 5 volte lo spessore medio.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati inrgentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una
composizione granulometrica costante, che perntktiattenere i requisiti voluti sia nellimpasto
fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilith, anglobata, ecc.), che nellimpasto indurito
(resistenza, permeabilita, modulo elastico, rittiecosita, durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra essere tale da otdagnassima compattezza del calcestruzzo con
il minimo dosaggio di cemento, compatibilmente gbraltri requisiti.

Particolare attenzione sara rivolta alla granuloimedella sabbia, al fine di ridurre al minimo il
fenomeno del bleeding (essudazione) nel calcesiruzz

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3zpéure; la piu fine non dovra contenere piu del
5% di materiale trattenuto al setaccio a magliadcpia da 5 mm di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazgmanulometriche, che dovrebbero
appartenere alle pezzature inferiori, in misuraesiope al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superiamjsara superiore al 10% della pezzatura stessa.
La dimensione massima dei grani dell'inerte deserestale da permettere che il conglomerato
possa riempire ogni parte del manufatto, tenendtocdella lavorabilita dell'impasto, dell'armatura
metallica e relativo copriferro, delle carattedk8 geometriche della carpenteria, delle modaiita d
getto e di messa in opera.

Acqua. - Proverra da fonti ben definite che diano acqspondente alle caratteristiche specificate
all'Art. A-1 "Qualita e provenienza dei materiali".

L'acqua dovra essere aggiunta nella minore quamtisaibile in relazione alla prescritta resistenza
ed al grado di lavorabilita del calcestruzzo, teleeconto anche dell'acqua contenuta negli inerti, i

modo da rispettare il previsto rapporto acqua/cémen

Additivi. - La Direzione Lavori decidera a suo insindacalgiedizio se gli additivi proposti
dall'lmpresa potranno o no essere usati, in bdsecahoscenze disponibili da precedenti lavori o
sperimentazioni. Su richiesta della Direzione Lavbimpresa dovra inoltre esibire certificati di
prove di Laboratorio ufficiale che dimostrino lanéormita del prodotto alle disposizioni vigenti;
dovra comunque essere garantita la qualita e tamzs di caratteristiche dei prodotti da impiegare.

C)_Controlli di accettazione dei conglomerati cetizén

Durante l'esecuzione delle opere cementizie pafetarminazione delle resistenze a compressione
dei conglomerati, dovranno seguirsi le prescrizideli'Art. 21 della Legge 1086 del 5 novembre
1971 (D.M. 1° aprile 1983) operando, in particolasella base delle norme UNI 6127-73 per la
preparazione e stagionatura dei provini, UNI 613@ jper la forma e dimensione degli stessi e le
relative casseforme, UNI 6132- 72 per la determamezpropria della resistenza a compressione.
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Ad integrazione di tali norme, la Direzione dei bavsi riserva la facolta di ordinare che ciascun
prelievo sia costituito da n. 3 provini in modo dater assoggettare uno dei provini a prove
preliminari di accettazione presso il laboratorio cdntiere, o altro posto nelle vicinanze del
cantiere stesso; resta inteso che il secondo mramara sottoposto a prove presso un Laboratorio
ufficiale ed il terzo sara utilizzato, all'occorren nel caso si rendesse necessario eseguire altre
prove.

Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopran essi compresi quelli per il rilascio dei certfic
saranno a carico dell'lmpresa.

Nel caso che il valore della resistenza carattesisbttenuta sui provini assoggettati a prove nei
laboratori di cantiere risulti essere inferiore @eltp indicato nei calcoli statici e nel disegni di
progetto approvati dal Direttore dei Lavori, qugstira, a suo insindacabile giudizio, ordinare la
sospensione dei getti dell'opera d'arte interessagdtesa dei risultati delle prove eseguite mress
Laboratori ufficiali.

Qualora anche dalle prove eseguite presso Laborafficiali risultasse un valore della Rbk
inferiore a quello indicato nei calcoli statici eirdisegni di progetto approvati dalla Direzione
Lavori, ovvero una prescrizione del controllo diceitazione non fosse rispettata, occorre
procedere, a cura e spese delllmpresa, ad unottonteorico e/o sperimentale della struttura
interessata dal quantitativo di conglomerato nonfarane sulla base della resistenza ridotta del
conglomerato, ovvero ad una verifica delle carstiehe del conglomerato messo in opera
mediante prove complementari, o col prelievo divpriodi calcestruzzo indurito messo in opera o
con l'impiego di altri mezzi di indagine.

Tali controlli e verifiche formeranno oggetto diaurelazione supplementare nella quale si dimostri
che, ferme restando le ipotesi di vincoli e di carielle strutture, la Rbk € ancora compatibile con
le sollecitazioni previste in progetto, secondpriescrizioni delle vigenti norme di legge.

Se tale relazione sara approvata dalla Direzionerid calcestruzzo verra contabilizzato in base
al valore della resistenza caratteristica trovata.

Nel caso che la Rbk non risulti compatibile cosddecitazioni previste in progetto, I'lmpresa sara
tenuta a sua cura e spese alla demolizione e mémto dell'opera oppure all'adozione di quei
provvedimenti che, proposti dalla stessa, per tarenoperativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori. Nessun indenniszocompenso sara dovuto all'lmpresa se la Rbk
risultera maggiore a quella indicata nei calcoltist e nei disegni approvati dalla Direzione
Lavori.

Oltre ai controlli relativi alla Rbk la DirezioneedLavori prelevera, con le modalita indicate nel
punto 2.3 delle norme UNI 6126- 72 e con le fregeedi cui all'allegato Il del D.M. 1° aprile
1983, campioni di materiali e di conglomerati piéeteuare ulteriori controlli, quali:

a) quelli relativi alla consistenza con la provd deno eseguita secondo le modalita riportate
nell'appendice E delle norme UNI 7163-79;

b) quelli relativi al dosaggio del cemento da esegsu calcestruzzo fresco in base a quanto
stabilito nelle norme UNI 6393 - 72 e 6394 - 69i¢hé di regola tale determinazione deve essere
eseguita entro 30 minuti dall'impasto, occorre raitee particolare nella scelta del luogo di
esecuzione).

In particolare, in corso di lavorazione, sara alt@ntrollata I'omogeneita, il contenuto d'ariailed
rapporto acqua/cemento.

Circa le modalita di esecuzione delle suddettegrsvspecifica quanto segue.
La prova di consistenza si eseguira misurando d'sédmmento al cono di Abrams (slump test),
come disposto dalla Norma UNI 7163 - 79.
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Tale prova sara considerata significativa per atdrasnti compresi fra 2 e 20 cm.

Per abbassamenti inferiori a 2 cm si dovra esedairprova con la tavola a scosse secondo il
metodo DIN 1048, o con l'apparecchio VEBE'.

La prova di omogeneita & prescritta in modo paeieo quando il trasporto del conglomerato
avviene mediante autobetoniera.

Essa verra eseguita vagliando due campioni di oomghato, prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico
della betoniera, attraverso il vaglio a maglia qaagh 4,76 mm.

La percentuale in peso di materiale grosso nei @arapioni non dovra differire pio del 10%.
Inoltre 'abbassamento al cono dei due campiomarilella vagliatura non dovra differire piu di 3
cm.

La prova del contenuto d'aria é richiesta ogniplt si impieghi un additivo aerante.

Essa verra eseguita con il metodo UNI 6395 - 72.

Il rapporto acqua/cemento dovra essere controtleterminando l'acqua contenuta negli inerti e
sommando tale quantita all'acqua di impasto.

In fase di indurimento potra essere prescrittooihtollo della resistenza a diverse epoche di
maturazione, su campioni appositamente confezionati

La Direzione Lavori si riserva di prelevare campidinconglomerato cementizio anche da strutture
gia realizzate e stagionate, oppure di effettusresaso eccezionale, sulle opere finite, armate o
non, misure di resistenza a compressione, nonutlisg, a mezzo sclerometro od altre
apparecchiature.

La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometra eseguita nel modo seguente:

1) nell'intorno del punto prescelto dalla Direzidravori verra fissata una area non superiore a 0,1
mq; su di esso si eseguiranno le percussioni clamoseetro, annotando i valori dell'indice letti
volta per volta;

2) si determinera la media aritmetica di tali vialor

3) verranno scartati i valori che differiscono dathedia piu di 15 centesimi dell'escursione totale
della scala dello sclerometro;

4) tra i valori non scartati, se non inferiori av@rra dedotta la media aritmetica che, attravirso
tabella di taratura dello sclerometro, dara lastesza a compressione del calcestruzzo;

5) se il numero dei valori non scartati é inferiaré la prova non sara ritenuta valida e dovraresse
rieseguita in una zona vicina.

Di norma, per ciascun tipo di sclerometro verratiada la tabella di taratura fornita dalla relativa
casa costruttrice; la Direzione Lavori si riseniaeffettuare in contraddittorio la taratura dello
sclerometro direttamente su provini che successméaTverranno sottoposti a prova distruttiva di
rottura a compressione. Per linterpretazione ideltati € buona norma procedere anche a prove di
confronto su strutture le cui prove di controlld&mo dato risultati certi.

Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra pedere al controllo diretto della resistenza a rattu
per compressione mediante prove distruttive suipirgrelevati direttamente in punti opportuni
delle strutture gia realizzate, mediante carotattmgli con sega a disco, estrazione di grossi
blocchi, ecc. (Norme UNI 6132-72).
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D) Confezione

La confezione dei calcestruzzi dovra essere esegoih gli impianti preventivamente sottoposti
all'esame della Direzione Lavori.

Gli impianti di betonaggio saranno del tipo autdo@mb semiautomatico, con dosatura a peso degli
inerti, dellacqua, degli eventuali additivi e dsmento; la dosatura del cemento dovra sempre
essere realizzata con bilancia indipendente eadjusto maggior grado di precisione.

La dosatura effettiva degli inerti dovra esserdizeata con precisione del 3%; quella del cemento
con precisione del 2%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno alta gni due mesi e tarate all'inizio del lavoro
e successivamente almeno una volta all'anno.

Per l'acqua e gli additivi @ ammessa anche la dasat volume.

La dosatura effettiva dellacqua dovra essere zzzdh con precisione del 2% ed i relativi
dispositivi dovranno essere tarati almeno una valtanese. | dispositivi di misura del cemento,
dellacqua e degli additivi dovranno essere di implviduale.

Le bilance per la pesatura degli inerti possoneresdi tipo cumulativo (peso delle varie pezzature
con successione addizionale).

| sili del cemento debbono garantire la perfetteuta nei riguardi dell'umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in beteni@aventi capacita tale da contenere tutti gli
ingredienti della pesata senza debordare.

Il tempo e la velocitd di mescolamento dovrannceresgali da produrre un conglomerato
rispondente ai requisiti di omogeneita di cui agadente paragrafo C).

Per quanto non specificato, vale la norma UNI 768

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforrdeoenogenea, uniformemente coesivo (tale cioe
da essere trasportato e manipolato senza che ifichieta separazione dei singoli elementi);
lavorabile (in maniera che non rimangano vuotianeliassa o sulla superficie dei manufatti dopo
eseguita la vibrazione in opera).

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con neaggimpiego di acqua di quanto previsto nella
composizione del calcestruzzo. Il Direttore dei dravpotra consentire limpiego di aeranti,
plastificanti o fluidificanti, anche non previstegli studi preliminari. In questi casi, l'uso drami

e plastificanti sara effettuato a cura e spesénietiesa, senza che questa abbia diritto a preende
indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovrasssere sospesi nel caso che ]a temperatura
scenda al disotto di O°C salvo diverse disposizatr@ la Direzione Lavori potra dare volta per
volta, prescrivendo, in tal caso, le norme e dglioagimenti cautelativi da adottare; per questdatito
I'lmpresa non potra avanzare richiesta alcuna dgina compensi.

E)_Trasporto

Il trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di beggio al luogo di impiego dovra essere effettuato
con mezzi idonei al fine di evitare la possibilith segregazione dei singoli componenti e
comunque tali da evitare ogni possibilita di detenmento del calcestruzzo medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone cighls

Saranno accettate, in funzione della durata e datanza di trasporto, le autobetoniere e le benne
a scarico di fondo ed, eccezionalmente, i nastsportatori.

L'uso delle pompe sara consentito a condizione ldhgresa adotti, a sua cura e spese,
provvedimenti idonei a mantenere il valore predtabidel rapporto acqua/cemento del
calcestruzzo alla bocca d'uscita della pompa.
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Qualora il trasporto del conglomerato avvenga nmdiaautobetoniera I'omogeneita dell'impasto
sara controllata, all'atto dello scarico, con lavgrindicata al precedente paragrafo C).

In ogni caso la lavorabilita dellimpasto verra ttollata con le prove di consistenza al cono di
Abrams (slump test) sia all'uscita dallimpiantobdionaggio o dalla bocca dell'autobetoniera, sia
al termine dello scarico in opera; la differenza frrisultati delle due prove non dovra essere
maggiore di 5 cm e comungque non dovra superaretauspecificato dalla Norma UNI 7163-79,
salvo l'uso di particolari additivi E' facoltd el Direzione Lavori di rifiutare carichi di
calcestruzzo non rispondenti ai requisiti pregcritt

F) Posa in opera

Sara eseguita con ogni cura a regola d'arte, dagropaeparato accuratamente e rettificati i piani d
posa, le casseforme, i cavi da riempire e dopo pegzionato le armature metalliche.

Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., stedeontrollare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento di eventuali drenaggi, la stesurandieriale isolante o di collegamento, siano
eseguiti in conformita alle disposizioni di progett di capitolato.

| getti dovranno risultare perfettamente conformiparticolari costruttivi di progetto ed alle
prescrizioni della Direzione Lavori.

Si avra cura che in nessun caso si verifichinonoedii dei piani di appoggio e delle pareti di
contenimento. | getti potranno essere iniziati stidpo la verifica degli scavi, delle casseforme e
delle armature metalliche da parte della Direzicaeori.

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultaredita di inizio e di fine dei getti e del disarrse il
getto dovesse essere effettuato durante la stagiweenale, I'lmpresa dovra tener registrati
giornalmente i minimi di temperatura desunti da apposito termometro esposto nello stesso
cantiere di lavoro. Il calcestruzzo sara posto pera e assestato con ogni cura in modo che le
superfici esterne si presentino lisce e compattggenee e perfettamente regolari ed esenti anche
da macchie o chiazze.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno resssportate e i punti incidentalmente difettosi
dovranno essere ripresi accuratamente con maéadficemento immediatamente dopo il disarmo;
cio qualora tali difetti o irregolarita siano camié nei limiti che la Direzione Lavori, a suo
esclusivo giudizio, riterra tollerabili, fermo raesdo in ogni caso che le suddette operazioni
ricadranno esclusivamente e totalmente a caridibngmlesa. Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette)
che, con funzione di legatura di collegamento casgkaltro, dovessero sporgere dai getti finiti,
dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto lerdio finita, e gli incavi risultanti verranno
accuratamente sigillati con malta fine di cememioeste prestazioni non saranno in nessun caso
oggetto di compensi a parte.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspdaara avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione. A questo scopo il conglataedovra cadere verticalmente al centro della
cassaforma e sara steso in strati orizzontali @sgre limitato e comungue non superiore a 50 cm
ottenuti dopo la vibrazione.

Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la vikoae saranno quelli preventivamente approvati
dalla Direzione Lavori.

E' vietato scaricare il conglomerato in un uniconalo e distenderlo con l'impiego del vibratore.
Tra le successive riprese di getto non dovrannasawdstacchi o discontinuita o differenze
d'aspetto, e la ripresa potra effettuarsi solo ddp® la superficie del getto precedente sia stata
accuratamente pulita, lavata e spazzolata.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescriveoge e quando lo ritenga necessario, che i getti
vengano eseguiti senza soluzione di continuitd dasievitare ogni ripresa; per questo titolo
I'lmpresa non potra avanzare richiesta alcuna djgioa compensi e cid neppure nel caso che, in
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dipendenza di questa prescrizione, il lavoro deedsere condotto a turni ed anche in giornate
festive. Quando il calcestruzzo fosse gettato ies@mza d'acqua, si dovranno adottare gli
accorgimenti necessari per impedire che lacquadilavi e ne pregiudichi il normale
consolidamento. L'onere di tali accorgimenti e @ccedell'lmpresa.

G) Stagionatura e disarmo

A posa ultimata sara curata la stagionatura déi igetnodo da evitare un rapido prosciugamento
delle superfici dei medesimi, usando tutte le dawge impiegando i mezzi piu idonei allo scopo.

Il sistema proposto dall'lmpresa dovra essere appoalalla Direzione Lavori.

Durante il periodo della stagionatura i getti dowra essere riparati da possibilita di urti, vibosaii

e sollecitazioni di ogni genere.

Prima del disarmo, tutte le superfici non proteltt getto dovranno essere mantenute umide con
continua bagnatura e con altri idonei accorginmgetialmeno 7 giorni.

La rimozione delle armature di sostegno dei gettirgp essere effettuata quando siano state
sicuramente raggiunte le prescritte resistenze.

In assenza di specifici accertamenti, I'Impresaraloattenersi a quanto stabilito nelle Norme
Tecniche emanate in applicazione dell'Art. 21 dellgge 5 novembre 1971, n. 1986 (D.M. 1°
aprile 1983).

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere umiglesuperfici in modo da impedire
l'evaporazione dellacqua contenuta nel conglomerfaio a che non siano trascorsi 7 giorni dal
getto. Dovra essere controllato che il disarmamigdgato non macchi o danneggi la superficie del
conglomerato. A tale scopo saranno usati prodffitiaei per la loro azione chimica, escludendo i
lubrificanti di varia natura.

La Direzione Lavori potra prescrivere che le muratin calcestruzzo vengano rivestite sulla
superficie esterna con paramenti speciali in pidaeerizi od altri materiali da costruzione; inl ta
caso i getti dovranno procedere contemporaneana¢mieestimento ed essere eseguiti in modo da
consentirne l'adattamento e 'ammorsamento.

H)_Giunti di discontinuita ed opere accessorieergtutture in conglomerato cementizio

E' tassativamente prescritto che nelle strutturestguire con getto di conglomerato cementizio
vengano realizzati giunti di discontinuita sia levazione che in fondazione onde evitare irregolari
ed imprevedibili fessurazioni delle strutture stepsr effetto di escursioni termiche, di fenomeni d
ritiro e di eventuali assestamenti. Tali giunti nanpraticati ad intervalli ed in posizioni
opportunamente scelte tenendo anche conto dellcgarita della struttura. | giunti saranno
ottenuti ponendo in opera, con un certo anticippetto al getto, appositi setti di materiale idgneo
da lasciare in posto, in modo da realizzare supedffidiscontinuita (piane, a battente, a maschio e
femmina, ecc.) affioranti in faccia vista secondeé rette continue o spezzate.

La larghezza e la conformazione dei giunti sarastadilite dalla Direzione dei Lavori. | giunti,
come sopra illustrati, dovranno essere realizzatira e spese delllmpresa, essendosi tenuto debito
conto di tale onere nella formulazione dei prezri etenco relativi alle singole classi di
conglomerato.

Solo nel caso in cui & previsto in progetto ctgiuhto sia munito di apposito manufatto di tenuta o
di copertura, l'elenco prezzi, allegato al presedspitolato, prevedera espressamente le voci
relative alla speciale conformazione del giuntojtamente alla fornitura e posa in opera dei
manufatti predetti con le specificazioni di tuttiparticolari oneri che saranno prescritti per il
perfetto definitivo assetto del giunto.
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I manufatti, di tenuta o di copertura dei giuntdspono essere costituiti da elastomeri a struttura
etilenica (stirolo butadiene), a struttura parathn (butile), a struttura complessa (silicone
poliuretano, poliossipropilene, poliossicloroprepg), da elastomeri etilenici cosiddetti protetti
(neoprene) o da cloruro di polivinile.

In luogo dei manufatti predetti, puo essere previghpiego di sigillanti.

| sigillanti possono essere costituiti da sostaaB®resinose, bituminose siliconiche a base di
elastomeri polimerizzabili o polisolfuri che dovrenassicurare la tenuta all'acqua, I'elasticitéosot
le deformazioni previste, una aderenza perfetta pdreti, ottenuta anche a mezzo di idonei
primers, non colabili sotto le piu alte temperatymeviste e non rigidi sotto le piu basse,
mantenendo il pit a lungo possibile nel tempo hatteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.
E' tassativamente proibita I'esecuzione di giubtiqai formanti angolo diedro acuto. In tali casi
occorre sempre modificare I'angolo diedro acutonado tale da formare con le superfici esterne
delle opere da giuntare angoli diedri non inferaiun angolo retto con facce piane di conveniente
larghezza in relazione al diametro massimo degdrtinimpiegati nel confezionamento del
conglomerato cementizio di ogni singola opera.

Nell'esecuzione di manufatti contro terra si dopravedere in numero sufficiente ed in posizione
opportuna l'esecuzione di appositi fori per l'eeione delle acque di infiltrazione. | fori
dovranno essere ottenuti mediante preventiva posapera nella massa del conglomerato
cementizio di tubi a sezione circolare o di prdofildi altre sezioni di PVC o simili. Per la
formazione di fori I''mpresa avra diritto al comperprevisto nella apposita voce di Elenco Prezzi,
comprensiva di tutti gli oneri e forniture per ddravoro finito a perfetta regola d'arte.

1) Predisposizione di fori, tracce, cavita, ecc.

L'Impresa avra a suo carico il preciso obbligo dédisporre in corso di esecuzione quanto &
previsto nei disegni costruttivi 0 sara successer@m prescritto di volta in volta in tempo utile
dalla Direzione Lavori, circa fori, tracce, cavithgassature, ecc., nelle solette, nervature, tgilas
murature, ecc., per sedi di cavi, per attacchiadiapetti, mensole, segnalazioni, parti di impianti,
eventuali fornelli da mina, ecc.. L'onere relat&ocompreso e compensato nei prezzi unitari e
pertanto € ad esclusivo carico delllmpresa. Tigtteonseguenze per la mancata esecuzione delle
predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione drdvsaranno a totale carico dell'lmpresa, sia per
qguanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le deiziohi e le ricostruzioni di opere di spettanza
dellImpresa stessa, sia per quanto riguarda let@st opere di adattamento di infissi o impianti,
ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e lmaggiore mano d'opera occorrente da parte dei
fornitori.

L) Conglomerati cementizi preconfezionati

E' ammesso l'impiego di conglomerati cementizi @néezionati, purché rispondenti in tutto e per
tutto a quanto avanti riportato.

Valgono in proposito le specifiche prescrizionicdi alla Norma UNI 7163 - 79 per quanto non in
contrasto con le prescrizioni di cui al D.M. 1° ipf983. Anche per i calcestruzzi preconfezionati
si ravvisa la necessita di predisporre ed effettugrelievi per le prove di accettazione nei canti
di utilizzazione all'atto del getto per accertatee da resistenza del conglomerato risulti non
inferiore a quella minima di progetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfeip potra essere comprovata a seguito di
apposite prove sistematiche effettuate dai Labdratiocui allArt. 20 della Legge 5 novembre
1971, n. 1086 e di altri autorizzati con decretb Maistro dei Lavori Pubblici come previsto
dall'articolo citato.
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Tuttavia queste prove preliminari o di qualificamohanno il solo carattere complementare e non
possono in nessun caso ritenersi sostitutive delispensabili prove di controllo in corso d'opera,

i cui certificati dovranno essere allegati alla [&2ene a struttura ultimata” di cui all'Art. 6 idel
Legge 5 novembre 1971, n. 1086.

L'Impresa resta l'unica responsabile nei confrafgila Stazione appaltante per limpiego di
conglomerato cementizio preconfezionato nelle opggetto dellappalto e si obbliga a rispettare
ed a far rispettare scrupolosamente tutte le nargelamentari e di legge stabilite sia per i
materiali (inerti, leganti, ecc.) sia per il con@mmento e trasporto in opera del conglomerato dal
luogo di produzione.

Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi prdeaionati i quali, in relazione alle modalita ed ai
tempi di trasporto in cantiere, possono subire fiwb#i qualitative anche sensibili.

M) _Prescrizioni particolari relative ai cementi atirordinari

Si richiama quanto e stato prescritto nella "Gdiataall'articolo relativo ai conglomerati
cementizi semplici ed armati circa I'obbligo dbttipresa di presentare, per il preventivo benestare
della Direzione dei Lavori, nel numero di copie cteranno richieste, i disegni esecutivi ed i
Calcoli di stabilita delle opere in c.a. e dellentgge ed armature di sostegno redatti da un
progettista qualificato, nonché i computi metriativi.

L'esame o verifica, da parte della Direzione devdra dei progetti e dei calcoli presentati, non
esonera in alcun modo I'Impresa dalle responsalaitit essa derivanti per legge e per le pattuizioni
del contratto, restando stabilito che, malgradonitwlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, essa
Impresa rimane unica e completa responsabile dplee; pertanto essa sara tenuta a rispondere
degli inconvenienti di qualunque natura, importa@zmnseguenza che avessero a verificarsi.

Nella posa in opera delle armature metalliche entrasseri, dovranno essere impiegati opportuni
distanziatori prefabbricati in conglomerato cenmati Qualora le opere in cemento armato
vengano costruite in prossimita dei litorali marsii osserveranno le prescrizioni dell'art. 6,leflad
parte | del D.M. I° aprile 1983, nonché quelle gade nella circolare n. 6804 del 19 novembre 1959
del Servizio Tecnico dellA.N.A.S., per quanto rniorcontrasto con il citato D.M. e delle quali si
richiamano i seguenti paragrafi:

a) gli inerti del conglomerato dovranno esseredditia granulometria continua, tanto che lo strato
esterno del conglomerato, rivestente i ferri, tisihpermeabile. Essi dovranno, altresi, essere
lavati abbondantemente con acqua dolce in modcsietm® asportati completamente i cloruri e i
solfati. Per lo stesso motivo I'acqua di impasterdaessere limpida e dolce ed esente dalle predette
sostanze nocive;

b) il conglomerato dovra essere confezionato pilefieente con cemento pozzolanico,
impiegando casseforme a superfici interne lisceveadessere, in ogni caso, vibrato;

c) subito dopo la sformatura, l'intera superfigéema della struttura dovra essere trattata can un
boiacca fluidissima di cemento da somministrareifforlere uniformemente con un pennello,
previo accurato risarcimento con malta ricca diermdelle superfici alveolari.

L'osservanza delle stesse norme potra essere tardiaia Direzione dei Lavori anche in zone in
cui siano presenti acque con componenti di natuggressiva (acque selenitose, solforose,
carboniche, ecc.).

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultaredita di inizio e di fine dei getti e del disarrse il
getto dovesse essere effettuato durante la stagiweenale, I'lmpresa dovra tener registrati
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giornalmente i minimi di temperatura desunti da apposito termometro esposto nello stesso
cantiere di lavoro.

Nei prezzi di appalto, si intendono comprese e @msate tutte le spese per la compilazione degli
elaborati esecutivi, quelle delle prove di carialedstrutture e del collaudo statico delle stesse,
nonché le spese per le prove dei materiali cheamao impiegati nella costruzione, quelle dei saggi
e dei rilievi. Durante I'esecuzione delle oper®Ileezione dei Lavori avra il diritto di ordinarette
quelle cautele, limitazioni, prescrizioni di ognergre, che essa riterra necessarie nellinteresse
della regolarita e sicurezza del transito ed alialig'Impresa dovra rigorosamente attenersi senza
poter accampare pretese di indennita o compengudlisiasi natura e specie diversi da quelli
stabiliti dall'Elenco Prezzi.

N)_Prescrizioni particolari relative ai cementi athprecompressi

Oltre a richiamare quanto é stato prescritto agicali relativi ai conglomerati cementizi ed ai
cementi armati ordinari, si dovranno rispettar@mdeme contenute nella parte | del D.M. I° aprile
1983.

In particolare nelle strutture in cemento armatecpmpresso con cavi scorrevoli, I'I'mpresa dovra
curare l'esatto posizionamento delle guaine, infoconita ai disegni di progetto, mediante
I'impiego di opportuni distanziatori e, allo scogicassicurare |'aderenza e soprattutto di protegger
i cavi dalla corrosione, curerd che le guaine veagaiettate con malta di cemento reoplastica,
fluida e priva di ritiro.

Tale malta, preferibilmente pronta all'uso, nonrdoeontenere cloruri, polvere di alluminio, né
coke, né altri agenti che provocano espansioneamiedformazione di gas.

Oltre a quanto prescritto dalle vigenti norme dgke, si precisa quanto segue:

1) la fluidita della malta di iniezione dovra essenisurata con il cono di Marsh all'entrata ed
alluscita di ogni guaina; l'iniezione continuemaché la fluidita della malta in uscita non sara
uguale a quella della malta in entrata;

2) prima di essere immessa nella pompa la maltaadessere vagliata con setaccio a maglia di
mm 2 di lato;

3) l'essudazione non dovra essere superiore atlld%olume;

4) limpastatrice dovra essere del tipo ad altaoc#dl (4.000-5000 giri/min con velocita
tangenziale minima di 14 m/sec). E' proibito l'isfgzaa mano;

5) il tempo di inizio presa non dovra essere ioferia 3 ore;

6) é tassativamente prescritta la disposizioneldi di sfiato in corrispondenza a tutti i punti piu
elevati di ciascun cavo, comprese le trombettecadiiterminali.

Egualmente dovranno essere disposti tubi di sfiiopunti piu bassi dei cavi lunghi o con
forte dislivello.

Art. C-5
CASSEFORME, ARMATURE E CENTINATURE

Per l'esecuzione di tali opere provvisionali, s& tipo fisso che del tipo scorrevole, sia in senso
verticale che in quello orizzontale, nonché pefilo di elementi strutturali prefabbricati, I'lmpee
potra adottare il sistema, i materiali ed i mez® citerra piu idonei o di sua convenienza, purché
soddisfino alle condizioni di stabilita e di sicmra, curando la perfetta riuscita dei particolari
costruttivi.
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L'lmpresa e tenuta ad osservare, nella progett@ziohesecuzione di armature e centinature, le
norme ed i vincoli che fossero imposti dagli Entipersone responsabili, circa il rispetto di
particolari impianti o manufatti esistenti nellanadnteressata dalla nuova costruzione.

Le operazioni di disarmo saranno effettuate sectémamrme contenute nel D.M. I° aprile 1983 e,
in mancanza di queste, secondo le prescrizioriduettore dei Lavori.

Nella costruzione sia delle armature che delleimanire di qualsiasi tipo, I'lmpresa é tenuta ad
adottare gli opportuni accorgimenti affinché in iogminto della struttura I'abbassamento possa
venire fatto simultaneamente.

Nella progettazione e nella esecuzione delle amaatudelle centinature, I'lmpresa € inoltre tenuta
a rispettare le norme e le prescrizioni che, ewamente venissero impartite dagli Uffici
competenti circa l'ingombro degli alvei attraversatcirca le sagome libere da lasciare in caso di
sovrapassi di strade e ferrovie.
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D) SISTEMA DI IMPERMEABILIZZAZIONE DELLA COPERTURA

Art. D-1
SISTEMA DI COPERTURA

Il progetto prevede la posa in opera di un geocaitparenante e la copertura con telo in HDPE
sulle parti in piano e sui versanti della cosidul&tasca Cossu.

I materiali da utilizzare per il pacchetto di impeabilizzazione dovranno avere le caratteristiche
riportate nei relativi articoli di elenco prezzi. @mpreso ogni onere per la fornitura, il traspoit
carico e lo scarico in cantiere, I'eventuale ricared il trasporto sul luogo di posa, gli sfridk, |
sovrapposizioni, le saldature trasversali e/o kofinali a doppia pista, gli ancoraggi provvisori e
quelli definitivi secondo i1 disegni di progetto, farnitura e la posa di blocchetti in cls di
dimensioni minime 25x25x25 cm completi maniglie tb@d medesimo interasse per I'ancoraggio
del telo in sommita, nonché la movimentazione dedl@ di biogas come specificato nell'articolo
B7.

Negli oneri delllmpresa & compresa la regimazidete acque durante i lavori, nonché lo scavo
intorno ad ogni pozzo presente per la regimazicglebtbgas fino a mettere a nudo la parte
fessurata delle tubazioni. A tale pare andra ratatoril geocomposito drenante riempiendo poi la
depressione con ghiaia di pezzatura 16-64 da ireopuovamente con un tratto di geocomposito
drenante e con il telo in HDPE.

Art. D-2
MATERIALI PER LA COPERTURA

Il sistema di impermeabilizzazione della discard@vra essere eseguito utilizzando i materiali
indicati in progetto rispettandone le qualita e gfiessori; qualora non siano specificate negli
elaborati grafici le caratteristiche dei singoliteréali faranno fede gli articoli di capitolato aébi.
L'Impresa sara responsabile del corretto posizienéandei materiali in oggetto e della loro durata
nel tempo; in caso di difetto, essa si assumeraawre di spesa e di esecuzione derivante da un
eventuale successivo adeguamento dell'opera gnilidieprogetto allegati.

Art. D-3

GEOMEMBRANE IMPERMEABILIZZANTI IN POLIETILENE AD AL TA DENSITA’

[) REQUISITI

La presente specifica intende definire quali somoptincipali caratteristiche e i corrispettivi
parametri minimali che dovranno avere le membrarlietilene ad alta densita da utilizzare, con

spessore 1 mm, per l'impermeabilizzazione dellacadtisa. Dovranno, innanzi tutto, essere
garantiti i seguenti parametri:
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1) Densita a 23 gradi °C, misurata conformemerite rabdalita previste dalla normativa ISO/R
1183, compresa tra 0.940 e 0.965 g/cmc;

2) Eterogeneita molecolare o "molecular weightritigtion"(M.W.D.) ristretta;

3) Spessore del manto, misurato conformementenadidalita previste dalla norma UNI 8202/6
che deve essere di 2 mm +/- 10%.

Nellambito di detti campi, I'Impresa, in sede dirg, facendo riferimento esclusivamente alla
normazione internazionale 1.S.0. - Internationag@ization for Standardization - o alla normativa
A.S.T.M. - American Society for Testing and Maté&ia U.N.I. o DIN. dovra precisare i seguenti
requisiti, in ogni caso non inferiori ai valori dferimento citati nelle norme UNI 8998/1 e 8896/6
aggiornate ASSOGOMMA,

* contenuto in peso di polimero vergine non rigener

* contenuto di nero fumo;

* numero di viscosita J;

* peso molecolare medio - viscosita della soluziGre 0.001 g/cmc;

* melt flow index 190/2 - 1.S.0./R 1133 - procedudracondizione E -(g/10 min.);
* melt flow index 190/5 - 1.S.0./R 1133 - proced@&;acondizione P -(g/10 min.);
* temperatura di fusione (range in gradi °C);

* densita a 23 gradi C;

* resistenza all'urto

* tensione allo snervamento;

* tensione alla rottura;

* allungamento allo snervamento;

* durezza - con penetratore a sfera;

* modulo di elasticita;

* modulo di elasticita tangenziale;

* coefficienti di dilatazione termica lineare;

* assorbimento d'acqua;

* resistenza allo "stress cracking";

* tabella delle resistenze chimiche;

- le seguenti caratteristiche dimensionali del mant

* larghezza massima di estrusione disponibile (ml);

* lunghezza massima di estrusione disponibile (ml);

* spessore

- i controlli in stabilimento e/o ufficiali (o ch& prevede di effettuare) sul polimero di base.

- 1 controlli in stabilimento e/o ufficiali (everdlmente anche da parte della committente) che si
intendono effettuare sul polimero di base della brema finita.

- i certificati e i contrassegni che accompagnendarfornitura.

| requisiti minimali dei manti in HDPE sono ripotitaella tabella D1.
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2) MODALITA' DI POSA DELLE GEOMEMBRANE

Prima di iniziare la posa in opera delle geomembrdmpresa dovra provvedere alla verifica e

all'eventuale risistemazione del relativo pianopdisa, controllando l'assenza di materiale che
potrebbe danneggiare la geomembrana.

In ogni caso non si potra procedere alla posa iereopdella geomembrana se non previa
autorizzazione scritta della Direzione Lavori.

| teli della geomembrana dovranno di norma essgite twa loro, previa accurata molatura delle

superfici da saldare, con "saldatura automaticasadisione e per sovrapposizione" (all'asciutto ed
a temp. > 5 °C) o con "saldatura a doppia pistedrsgo le indicazioni riportate di seguito:

Tabella D1
Caratteristiche Valori minimi
(UNI aggiornate
Assogomma)
MATERIE PRIME IN HDPE
- Polimero di base > 97%
- Nero di carbonio (CB) > 2,25 %=+ 0,25
- Indice dispersione CB <3

MANTI IN HDPE

Caratteristiche fisico-meccaniche

Massa Volumica 0,940+ 0,960 g/cm?
Spessore R.S.U. Valori medi con tolleranza
m + 10% sul valore dichiarata,

E' ammesso un valore singplo
con tolleranza + 15% su
valore dichiarato

Coefficiente dilatazione termica lineare < 20 16#/°C

Resistenza all'urto (senza intaglio) senza rottura

Resistenza a trazione
(prova consigliata per i campioni di manto in HDpt€levati in cantiere)

Carico di snervamento > 16 N/mng
Allungamento a snervamento _ %
Carico a rottura > 26 N/mn?
Allungamento a rottura > 700%
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Resistenza alla lacerazione > 135 N/mm
Flessibilita a freddo(senza fessurazioni) > -50°C
Stabilita dimensionale a caldo <1,5% long.
< 1,5% trasv.
Resistenza al punzona mento statico > 3,3 KN
Stress cracking > 300 h
Caratteristiche chimiche
Comportamento dell'acqua < 0,2% 24 h
b 9 < 1% 6 giorni
Resistenza agli agenti chimici liquidi diluiti e/opercolato:
Massa max= 10%
Carico snervamento +20%
Allungamento allo snervamento + 20%
Resistenza agli agenti chimici liquidi concentrati
(esclusi: benzine, idrocarburi aromatici e cloriyrat
Massa max = 15%
Carico snervamento + 25%
Allungamento allo snervamento + 25%
Resistenza agli agenti chimici gasso&0% CH4 - 50% CO2 - $0)
Massa max =10
Carico snervamento +20%
Allungamento allo snervamento +20%

2.1 - Saldatura a doppia pista a cuneo caldo. Ememudella saldatura

. In questo tipo di saldatura le superfici delle ghaeti da saldare vengono plastificate mediante
cunei riscaldati e quindi compresse in continuo pezzo di due coppie di rulli. La forza di
incidenza delle due coppie di rulli determina lagsione di saldatura.

. Con questo metodo si possono saldare fogli inPBDOJi spessore compreso tra 1,0 e 5,0 mm.
Particolare attenzione va prestata ai seguenti:pun

a) le parti da accoppiare devono essere del medagassore.

b) le superfici devono essere lisce.
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. Il saldatore incaricato del lavoro deve dispalefie conoscenze ed abilita, richieste per la
realizzazione della saldatura. Dovra inoltre cegife la propria qualifica dimostrando di aver
sostenuto I'esame di saldatore per il metodo diasala in questione. In ogni caso il saldatore
dovra dimostrare tutti i requisiti richiesti da nwtive o direttive vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori.

. L'apparecchio per la saldatura deve essere in giladizpettare e documentare parametri di
saldatura riproducibili. Questa esigenza e un eleon®ndamentale ai fini della sicurezza della
qualita dei giunti saldati.

. Per ottenere una qualita ottimale della saldatimaecessario che in ogni cantiere vengano
armonizzati tra loro i seguenti parametri d'impptae:

* temperatura del cuneo riscaldato
* pressione delle coppie di rulli
* velocita di lavoro

Prima di procedere alla saldatura vera e propilére necessario eseguire prove di saldatura
alle condizioni atmosferiche del luogo.

| parametri di saldatura vanno uniformati alla aslda di prova meglio riuscita e registrati
correntemente. Al termine di ciascuna saldaturacsira sottoporre ogni giunto a prova a
pressione con aria.

Il giunto saldato deve avere le seguenti dimensionime:

- larghezza saldatura > 50 mm

- larghezza canale di prova > 15 mm

- larghezza di ciascuna pista > 15 mm

51-1G-11-T-PE -SC/CS 67/67 Versione 1.0

trogeo -



2.2 - Saldatura per estrusione o cordone sovrappost

Le saldature dovranno essere eseguite seconderi sgguenti:

- sovrapposizione delle superfici da saldare (25 cm

- preriscaldo ad aria, a temperatura prefissateempo controllato delle superfici da saldare;

- inserimento di un sottile strato di poliatide a temperatura prefissata  (uguale o leggeem
superiore a quella di preriscaldo delle supgrfia le superfici da saldare;

- compressione delle due superfici da saldare ssjamee prefissata e a tempo controllato.

Di norma dovranno essere estremamente curate lature| le temperature, la compressione e i

tempi di saldatura. La larghezza del cordone dlagata interposto tra le due superfici saldate non
dovra essere inferiore a 40 mm e il suo spessan@ dzssere il piu sottile possibile e non inferiore

ad | mm. L'unione "con cordone di saldatura sovespp sara consentito in corrispondenza di

giunzioni praticamente irrealizzabili con la satt automatica ad estrusione per sovrapposizione
(attraversamenti di tubi etc.)

Dovra comunque essere garantito un coefficiensaldiatura (inteso come rapporto tra il carico di
snervamento a trazione di provette saldate e gdelfwrovette ricavate dal materiale da saldare)
non inferiore a 0.95.

Collaudi

In presenza della Direzione Lavori dovranno esseffettuati i seguenti collaudi distruttivi
(condotti, escluso il collaudo a vista, dopo |'ez@mne di ciascuna saldatura) e collaudi non
distruttivi:

a) Collaudo ad aria compressa (doppia pistaja necessario chiudere le estremita del calale
prova mediante nippel in HDPE e collegare il martoondi prova a l'aria compressa (ca. 3 bar); in
10 minuti la pressione non deve scendere piu dil. 20 termine della prova si dovra marcare con
chiarezza il giunto saldato.

b) Collaudi a ultrasuoni (estrusiond)100% delle saldature con cordolo interpostsaollaudato
con ultrasuoni per individuare eventuali discontédella saldatura.

c¢) Collaudo a vistail 100% delle saldature a vista per verificaasdenza di macroscopiche lesioni
e provando, in caso di estrusione, il cordone.

d) Collaudo distruttivo al taglio e allo sfoglianbensu campioni indicati dalla Direzione Lavori,
(orientativamente uno ogni 250-300 metri di saldatyprove di trazione e di sfogliamento che
saranno considerate positive se la rottura nondgolnell'area della saldatura.

e) Collaudo con scintillografo e filo di rame ifiesto(saldatura manuale)

L'lmpresa dovra presentare la prevista mappa lilei peecisare:

- il nominativo e il corrispettivo curriculum derqpri saldatori;
- le principali caratteristiche dei mezzi che intentilizzare per:
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* molare le superfici da saldare;
* eseguire le "saldature a doppia pista, ad esinest per sovrapposizione”;
* eseguire le eventuali "saldature ad estrusione@elolo sovrapposto”;

- le garanzie almeno decennali e le polizze assier per risarcire eventuali danni di
inquinamento.

L'Impresa dovra comunque garantire personale prapecializzato nella saldatura dei manti ed un
ufficio tecnico con disegnatori esperti nelleséone del progetto, dei diagrammi di posa e dei
particolari costruttivi.

| saldatori dovranno possedere un patentino réésaia un istituto indipendente. L'lImpresa dovra
garantire che il "manto di tenuta™:- corrispondie apecifiche del progetto ed in particolare clae si

idoneo all'esecuzione di un manto per discarichtegoria tipo come richiesto dalle disposizioni di

prima applicazione dell'art. 4 delibera 27 lugl@84 del DPR 915/82;

- sia esente da gravi difetti ai sensi dell'ar69.@el Codice Civile italiano imputabili al matdeia
alla posa in opera.

L'Impresa sara responsabile dei danni a cose ergerinclusi quelli da inquinamento, derivanti
direttamente dai difetti del materiale e dalla pwsapera ed eseguira la riparazione ed il riprésti
parziale o totale del manto di tenuta difettoso.

L'Impresa dovra fornire alla Direzione Lavori urettificato di collaudo posa in opera manto in
HDPE".

3) PROVE DA ESEGUIRE IN CORSO D'OPERA

Tutto il materiale fornito dovra avere una autotifieazione che garantisca le caratteristiche
minime richieste in Tab. D1.

Qualora la ditta fornitrice non sia nota al Diret@lei Lavori, su ogni rotolo di membrana posta in
opera, I'lmpresa dovra prelevare campioni di 1 mqus eseguire le seguenti prove di laboratorio:

- spessore UNI 8202/6
- resistenza alla trazione 31R02/8

- carico di snervamento UNI 380D

- carico di rottura UNI 8282/

- allungamento e snervamento BR02/8

- allungamento e rottura UNDZ®B

- resistenza alla lacerazione NI 8202/9

- nerofumo di carbonio (CB) U856
- indice dispersione (CB) U855
- indice ripartizione (CB) URb55
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Art. D-4
GEOMEMBRANE IMPERMEABILIZZANTI  IN POLIETILENE A BASSA DENSITA’
[) REQUISITI

Con la presente specifica si intende definire quedjuisiti devono possedere le membrane in
LDPE.

Le membrane dovranno avere spessore 0,5 mm aldedtoasperita con una tolleranza del 5%. Il
peso specifico del materiale deve essere >0.92°g/tamresistenza a trazione > 16N/fm
l'allungamento a rottura > 500%.

2) MODALITA' DI POSA DELLE GEOMEMBRANE

Prima di iniziare la posa in opera delle geomembrmpresa dovra provvedere alla verifica e
all'eventuale risistemazione del relativo pianopdisa, controllando l'assenza di materiale che
potrebbe danneggiare la geomembrana.

In ogni caso non si potra procedere alla posa iereopdella geomembrana se non previa
autorizzazione scritta della Direzione Lavori.

| teli della geomembrana dovranno di norma essgite twa loro, previa accurata molatura delle
superfici da saldare, con "saldatura automaticasadisione e per sovrapposizione" (all'asciutto ed
a temp. > 5 °C) o con "saldatura a doppia pistaors#o le indicazioni riportate per la
geomembrana in polietilene ad alta densita.

3) PROVE DA ESEGUIRE IN CORSO D'OPERA

Tutto il materiale fornito dovra avere una autotifieazione che garantisca le caratteristiche
minime richieste.

Qualora la ditta fornitrice non sia nota al Diret@lei Lavori, su ogni rotolo di membrana posta in
opera, I'lmpresa dovra prelevare campioni di 1 mqus eseguire prove di laboratorio.
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E) ALTRI GEOSINTETICI

Art. E-1

GEOTESSILE ANTIPUNZONAMENTO DI PROTEZIONE DELLA MEM BRANA

A protezione della membrana in HDPE, verra stesagemcomposito con elevata resistenza al
punzonamento con peso 1200 gr/mqg e costituito dgpalimero non tessuto in polipropilene
accoppiato mediante legatura meccanica con unttesspolipropilene.

Le caratteristiche minimali richieste sono:

Resistenze meccaniche

Resistenza a trazione longitudinale KN/m >10
Resistenza a trazione trasversale KN/m >10
Allungamento a rottura longitudinale % <20
Allungamento a rottura trasversale % <20
CBR resistenza al punzonamento N > 5300

Dimensioni standard

Spessore sotto un carico di 2 kPa Mm >70

Peso Unitario Gr/fn 1200

Larghezza M 5,20

Lunghezza M 50,00
Art. E-2

GEOCOMPOSITO PER IL DRENAGGIO DEL BIOGAS E DEL PERC OLATO

E' costituito da un elemento drenante con la furezii asportare biogas e percolato in discarica. I
geocomposito deve essere costituito da un nuclewadte realizzato in filamenti aggrovigliati di
HDPE, in modo da creare una struttura tridimendsocan almeno il 90% di vuoti; tale nucleo
deve essere accoppiato con opportune cuciture adoantessuto termosaldato in filamenti di
polipropilene.

Le cuciture devono essere disposte in senso lahgitle e spaziate di circa 15 cm. | punti di
cucitura devono avere una spaziatura non supexidrem.

Proprieta del nucleo drenante

Tipo di polimero: HDPE trattato al carbon black
Volume di vuoto >90%
51-IG-11-T-PE -SC/CS 7171 Versione 1.0

trogeo -



Proprieta del non tessuto filtrante

Peso: 110 gr/mq
Spessore: 0,4 mm
Resistenza a trazione MD: 5 kN/m
Allungamento a rottura: 45 %
Resistenza al punzonamento dinamico: 36 mm
Resistenza al punzonamento statico CBR 0,9 kN
Permeabilita con colonna d'acqua = 10 cm: 146 meg*
Apertura dei pori Q, w: 0,2 mm

Si ammette una tolleranza®lb% sui valori suddetti

Proprieta geometriche del geocomposito drenante
Larghezza >490m
Spessore >12 mm

Capacita drenante del geocomposito

Il geocomposito deve avere una capacita drenanteriicale sotto una pressione di 20 kPa non
inferiore a 1,0 I/s*m ottenuta secondo la normagunla pressione sul materiale viene applicata da
un lato con una piastra rigida e dall'altro conalemento flessibile che simula il comportamento
del terreno.

Identificazione del materiale
Su ogni collo deve essere posta un’etichetta apdet il numero di collo ed il tipo di materiale e
guant’altro specificato dalla normativa di riferimte per I'identificazione del materiale in cantiere

Prima del suo impiego il materiale deve esseregmtexamente accettato dalla D.L., e dovra essere
rimosso ed allontanato in qualunque momento ddlerara spese dellimpresa qualora la D.L. non
lo ritenesse conforme alle prescrizioni. La D.Loltre si riserva il diritto di richiedere all'impsa
appaltante il prelievo e I'esecuzione di prove accadellimpresa stessa in laboratori di reciproca
fiducia.

Certificazioni e prove

Ogni fornitura deve essere documentata da unaadaione di conformita redatta dal produttore
secondo le modalita previste dalla norma di rifento, attestante la quantita, il tipo e le
caratteristiche del materiale fornito, con precifrimento alla data ed alla localita di consegna.

Qualora il materiale fosse prodotto da aziende aesecondo gli standard della certificazione
ISO 9001 sara sufficiente eseguire una sola prollantera fornitura di tutte le caratteristiche
richieste, presso un laboratorio autorizzato. Tagla verra accettata anche per aziende operanti
in ISO 9002 solo se i requisiti richiesti vengorawldisfatti con un materiale di gamma, cioé gia
prodotto almeno una volta, di cui il fornitore davresibire preventivamente un campione
significativo ed i test eseguiti a supporto dellanformitd del materiale con le caratteristiche
richieste nel presente capitolato. Il certificatovidh essere sottoposto alla D.L. preventivamente
alla fornitura. In caso contrario, si dovra eseguima prova di laboratorio ogni 1500 mq di
materiale posato in opera. Il fornitore dovra pnésee una lista di referenze al fine di provare la
effettiva capacita di produrre materiali assemliati cuciture ed utilizzati in applicazioni sirali
guelle previste dal progetto.
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Stoccaggio
Il materiale deve essere depositato in luogo asceitcoperto. Non si possono sovrapporre per

lungo tempo piu di 3 rotoli.

Stesura

II materiale deve essere posizionato lungo la winez di massima pendenza, evitando la
formazione di pieghe. In pendio, il materiale degsere opportunamente ancorato in sommita di
ogni singola berma.

Giunzioni

Il geocomposito deve essere unito lateralmentenperzo degli appositi debordi di non tessuto,
avendo cura di mantenere la continuita del nuckemahte. Le giunzioni longitudinali verranno
realizzate aprendo i due geotessuti di ciascuneedovrapponendo per almeno 10 cm i due nuclei
drenanti posti a diretto contatto.

Terminazioni
Tutte le terminazioni devono essere chiuse rismdtial non tessuto.

Altri obblighi dell'appaltatore
L'Impresa dovra fornire alla D.L. una mappaturasaala opportuna con l'indicazione della precisa
ubicazione di ogni singolo rotolo con relativo nuandi identificazione.
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F) OPERE IDRAULICHE

Art. F-1

DISCENDENTI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

I discendenti sono costituiti da elementi trapazconglomerato cementizio vibrocompresso avente
resistenza non inferiore a RcK 25 MPA di dimensibk39x50 o similari; ubicate secondo la
massima pendenza delle scarpate o delle pendidedeho, disposti uno di seguito all'altro con
sovrapposizione fra due elementi contigui minimon2 Le operazioni preliminari alla posa degli
embrici prefabbricati sono lo scavo, la regolarzaae ed il costipamento del terreno di appoggio
e l'eventuale base di sostegno in cls. La posdisieéndenti avverra a partire dall’'ultimo elemento
a valle e proseguira con i successivi di monte dwemra di bloccare e sigillare ,se necessario, gli
elementi contigui con malta cementizia in modo eadere gli elementi fra loro solidali. Al fin e di
fissare opportunamente i discendenti alle scarpatbloccaggio degli embrici viene integrato
mediante paletti di sostegno infissi nel terrenoumero sufficiente ad evitare il loro slittamento.

Le canalette, inoltre, vanno raccordate a regaldedton i pozzetti.

Ogni onere sopra citato e quant’altro necessanioepeguire I'opera a perfetta regola d'arte € a
carico dell'lmpresa esecutrice dei lavori.

Art. F-2
FOSSI DI SCOLO IN TERRA

| fossi di scolo in terra, devono essere esegaitile pendenze idonee per il corretto deflusse dell

acque, di dimensioni minime 25x25x75 c¢cm o in camit& con le sezioni esistenti o indicate nel

progetto o dalla Direzione Lavori, previo decesfamgénto e rimozione dell’eventuale vegetazione
presente.

L'esecuzione degli scavi, e la profilatura dei éslovra essere effettuata in modo da realizzare
superfici regolari, lisce e compatte.

Il fosso andra scavato con la cura di non danneggipera alcuna, ed in modo da consentire,
comunque, il corretto deflusso delle acque anche fase di costruzione.

Art. F-3

POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE

| pozzetti per la raccolta delle acque sarannoitadgstda pezzi speciali prefabbricati in
conglomerato cementizio vibrocompresso. Le dimemsiei pozzetti dovranno essere quelle
individuate nel progetto o prescritte dalla D.L.

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costitlat un telaio nel quale troveranno alloggiamento i

coperchi. | chiusini in ghisa, dovranno avere leataristiche previste dalla relativa voce di etenc
prezzi in funzione della tipologia del chiusino.
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| pozzetti, salvo diversa indicazione della D.larano posti in opera su sottofondo in calcestruzzo

a 2 g di cemento tipo 325 per3 rd'impasto; la superficie superiore del sottofoddera essere
perfettamente orizzontale ed a quota idonea a waralesatta collocazione altimetrica del
manufatto rispetto alla strada. | giunti di collegmto dei singoli elementi prefabbricati dovranno
essere perfettamente sigillati con malta cementizia

| pozzetti posti a monte degli attraversamentidgliassaranno di tipo carrabile e potranno avere il
fondo a quota minore di 1,00 m dal piano di campaggmautorizzati dalla D.L..

Per consentire la compensazione di eventuali diffez altimetriche, I'elemento di copertura dovra
essere posato su anelli di conguaglio dello spessarorrente. Nel relativo prezzo di elenco sono
compresi tutti gli oneri per dare I'opera finitaegola d’arte secondo le indicazioni della D.L.
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G) TUBAZIONI IN HDPE E RACCORDI

Art. G-1
CARATTERISTICHE FISICO-CHIMICHE

Le caratteristiche delle tubazioni dovranno assemeseguenti valori minimi, ferma restando la
validita delle caratteristiche espresse nelle ntuaapecifiche.

- Massa volumica (UNI 70892-75) kg/dm3 0,945-6,96

- Carico di snervamento (UNI 5819-66) kgf/cm2 240

- Allung. a snervamento (UNI 5819-66) % <20

- Modulo di elasticita (UNI 5819-66) kgf/cm2 9000

- Coeff. di dil. termica (UNI 6061-67) mm/m C ,20

- Calore specifico Kcal/Kg C 0,55

- Conduttivita termica (DIN 52612) Kcal/mh C 0,4

- Indice di fusione (MFI 190/2) 9/10 min 0,5
(MFI 190/5) 9/10 min 1,6

- Assorbimento acqua (DIN 53495) %/4 giorni 0,085

Art. G-2

RETE DI CONVOGLIAMENTO DEL BIOGAS

A carico dellimpresa e anche la rimozione prewentdella rete esistente della regimazione del
biogas. Le modalitd specifiche e gli oneri relatbono descritti in altro articolo. Rimangono

invariate le prescrizioni degli articoli sottostaquando applicabili alle operazioni di rimozione e
ripristino della rete.

Art. G-3

TIPI E NORME DI RIFERIMENTO

Le prescrizioni per l'accettazione delle tubazienidei raccordi in HDPE (polietilene ad alta
densita) sono contenute nelle seguenti norme UNI:

*UNI 7611 - Tubi di HDPE per condotte di fluigh pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.
*UNI 7613 - Tubi di HDPE per condotte di scariaterrate. Tipi, dimensioni e requisiti.
*UNI 7612 - Tubi di HDPE per condotte di fluidi pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.
*UNI 7615 - Tubi di HDPE. Metodi di prova.

| tubi, limitatamente alle dimensioni previste dalhorme di cui sopra, dovranno essere
contrassegnati con il marchio di conformitd UNI-Itl® proprietd dellEnte Nazionale Italiano di
Unificazione UNI, gestito dall'lstituto Italiano idelastici, Ente giuridicamente riconosciuto con
D.P.R. n. 120 dell'l.2.1975. | tubi dovranno esderaiti in rotoli per diametri fino a DN 110 mm e
solo nelle classi superiori a PN4, ed in barreidghezza 6-12 m negli altri casi.
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Art. G-4
TRASPORTO ED ACCATASTAMENTO DEI TUBI HDPE

Nel trasporto dei tubi i piani di appoggio devorsser privi di asperita. | tubi devono essere
appoggiati evitando eccessive sporgenze al di fderipiano di carico. | tubi in rotoli devono
essere appoggiati preferibilmente in orizzontake.imbragature per il fissaggio del carico possono
essere realizzate con funi o bande di canapa oyldnro similari, adottando gli opportuni
accorgimenti in modo che i tubi non vengano maetthmente a contatto con esse per non
provocare abrasioni o danneggiamenti. Se il cagitm scarico dai mezzi di trasporto e comunque
la movimentazione vengono effettuati con gru olmalccio di un escavatore, i tubi devono essere
sollevati nella zona centrale con un bilancino rdp&zza adeguata. Se queste operazioni vengono
effettuate manualmente si eviti in ogni modo diefatrisciare i tubi sulle sponde del mezzo di
trasporto o comunque su oggetti duri ed aguzapiaho di appoggio dovra essere livellato e privo
di asperita e soprattutto privo di pietre appuntitaltezza di accatastamento per i tubi in baor n
deve essere superiore a 2 m qualunque ne siametlio. Per i tubi in rotoli appoggiati in
orizzontale, l'altezza puo essere superiore ai 2 m.

Art. G-5
RACCORDI

Dovranno rispondere alle stesse caratteristichenicbifisiche dei tubi. Tali raccordi possono
essere prodotti per stampaggio o, nel caso now seperibili sul mercato, ricavati direttamente da
tubo diritto o da lastra mediante opportuni taggigomature ed operazioni a caldo quali:

- piegatura,

- calandratura,

- saldatura con polifusione di testa,
- saldatura con apporto di materiale,
- metodi vari.

In ogni caso tali operazioni devono sempre essseguie da personale specializzato, con idonea
attrezzatura, esclusivamente presso l'officina fdehitore. Per le figure e le dimensioni non
previste dalle norme UNI 7612 si potranno usareadti e pezzi speciali di altri materiali purche
essi siano idonei allo scopo. La bulloneria diegdimento dovra essere esclusivamente in acciaio
inossidabile AISI 304 o AISI 316. Nel caso di racto del tubo in HDPE con tubazioni di
materiale diverso tipo:

- fiborocemento,
- gres ceramico,
- acciaio,

- PVC,

- vetroresina,

- ghisa.

E' preferibile date le diverse caratteristiche edélibazioni eseguire il collegamento tramite dei
pozzetti di ispezione.
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Art. G-6

GIUNZIONI

| sistemi di giunzione fra tubo e tubo e fra tubm@ecordo di HDPE saranno:
A) per saldatura di polifusione a testa a testa,

B) per elettrosaldatura,

C) per polifusione nel bicchiere,

D) per serraggio meccanico,

E) per flangiatura.

Le giunzioni per saldatura devono sempre essegeiése verificate da:

- personale qualificato in possesso di patentingaddatura o di referenze che ne comprovino
almeno 5 anni di attivita come saldatori di tubHIPE,

- con macchinari ed attrezzature tali da garamdre gli errori nelle temperature, nelle pressioni,
nei tempi e nei vari parametri di saldatura siadotti al minimo.

Art. G-7
SALDATURA DI POLIFUSIONE TESTA A TESTA

Deve essere realizzata con termoelementi costitujenere da piastre di acciaio inossidabile o di
lega di alluminio, rivestite con tessuto PTFE ofidra di vetro, o con uno strato di vernice

antiaderente.

Tali elementi saranno riscaldati tramite resistexiettriche incorporate nel loro interno.

Le esigenze a cui devono soddisfare le macchingndes alla giunzione per saldatura dei tubi o
dei raccordi si possono riassumere nelle norme THI-50 "Ferri per saldature e apparecchi
similari. Norme particolari di sicurezza" dell'11284.

[) Caratteristiche specifiche delle macchine destiralle saldature

- Le tensioni elettriche di lavoro delle piastrergicaldamento e delle rimanenti apparecchiature
dovranno essere tali da garantire in ogni caseolumita del personale addetto.

- La macchina per la saldatura testa a testa desereecostruita in modo tale da consentire il
mantenimento della perfetta coassialita delle estaedei tubi da saldare, anche nel caso di grossi
spessori.

- Le apparecchiature per la rettifica delle testaie devono creare surriscaldamenti del materiale
onde evitare eventuali alterazioni strutturalivenesibili nelle testate stesse.
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- | termoelementi devono essere accompagnati déiczr attestanti 'uniformita della temperatura
di esercizio su tutta la superficie di lavoro.

- Il controllo delle pressioni da esercitare taniarante il riscaldamento dei terminali, quanto
durante la successiva saldatura, non deve essBuenzato dall'attrito che il terreno puo
manifestare sul tubo mobile (uso di rulli o di unainometro).

- La macchina saldatrice € costituita da una baseun supporto per ganasce fisso ed uno mobile.
La parte mobile scorrevole su due guide viene megeazionata idraulicamente. In funzione delle
dimensioni del tubo, vengono inserite nel suppleriganasce corrispondenti.

- Per ottenere una perfetta planarita ed un rigopasallelismo delle testate dei tubi, si opera con
attrezzature per piallare o similari.

- Il termoelemento é dotato di un adeguato regmadotemperatura con sensibilita 200 +/- 10°C.

- L'esecuzione della saldatura deve avvenire igdupossibilmente asciutto al riparo da agenti
atmosferici sfavorevoli (umidita, correnti d'arigsse temp.).

Ove cio non fosse possibile & indispensabile adoacorgimenti atti a proteggere I'operazione di
saldatura.

2) Preparazione della saldatura

| tubi e le parti di tubo devono essere perfettaemassiali e le superfici di saldatura devono esser
parallele tra loro. Deve inoltre essere garanttpdssibilitd di moto assiale evitando attriti. duee
superfici di saldatura devono essere piallate inmt@chente prima di effettuare la saldatura,
avendo cura di asportare completamente gli stesidati ed eventuali tracce di sporcizia e di unto;
successivamente le superfici di saldatura non doergiu essere toccate e sporcate. Deve essere
scrupolosamente controllato il parallelismo delkpesfici suddette avvicinando le parti e curando
che in nessun punto si abbia un distacco supealtr®,2% del diametro del tubo. Il disassamento
massimo della parte esterna del tubo non puo esspegiore al 10% dello spessore del tubo.

Prima di iniziare l'operazione di saldatura si deadcolare la spinta da imprimere per il

riscaldamento dei terminali; essa deve essereap@rb N/mms e per la successiva saldatura deve

essere pari a 0,15 N/rerOgni macchina saldatrice deve essere correddtatdeella riportante le
pressioni di saldatura per i vari tipi di tubo. ioelicazioni fornite dal manometro della macchina
devono essere proporzionate alle spinte calcolatelicate dalla tabella e devono essere riportate
nel verbale di saldatura. Prima di ogni saldatlitgrmoelemento deve essere pulito a fondo con
liquidi detergenti e con carta assorbente di adeguesistenza meccanica. Prima di iniziare la
saldatura si deve controllare la temperatura dehdelemento mediante termometro incorporato
oppure termometro ad indicazione rapida. Essa dssere 210 +/- 5 °C per spessori di tubo
inferiori a mm 10; e 200 +/- 5 °C per spessori sigpea mm 10.

3) Saldatura

Il procedimento di saldatura comprendera tre opanaken distinte:
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a) Riscaldamento delle teste.
Le superfici da saldare vengono premute contrerihbelemento con una forza di 0,05 N per ogni

mn? di superficie della corona circolare interessdta saldatura, finché tutta la superficie da
saldare combacia. Cio viene evidenziato dal forimalis un cordolo regolare su tutta la
circonferenza. Il cordolo che € in relazione alfessore del tubo non deve essere superiore al
valore di K1 indicato nel diagramma 1 in Fig. G1.

Durante il periodo di riscaldamento, anch'essoetato allo spessore del tubo, le superfici devono
combaciare con il termoelemento ad una pressiome dni0,02 N/mm. | tempi minimi del
riscaldamento sono rilevabili dal diagramma 2 ig.F&1 riferiti a temp. ambiente di 20°C in

assenza di correnti d'aria.

b) Allontanamento del termoelemento

Trascorso il tempo di riscaldamento, le superfici séldatura devono essere rapidamente
allontanate dal termoelemento che deve essere tolto

Il tempo di allontanamento deve essere il minimasgnle; (I minuto sec. per ogni mm di
spessore).

c) Saldatura vera e propria

Avvenuto l'awvicinamento delle superfici di saldatu la pressione deve essere aumentata
gradualmente e senza sbalzi fino a 0,15 NN/mm&ntbo necessario per raggiungere la pressione
ottimale e correlato allo spessore del tubo, e pss®ere rilevato dal diagramma 3 in Fig. G1.

La pressione finale deve essere mantenuta fincaadgula temperatura della zona di saldatura é
scesa a 70 °C. Il tempo totale di saldatura (cosapogiello di raffreddamento) puo essere rilevato
dal diagramma 4 in Fig. G1. E' da evitare nel mpubassoluto qualsiasi raffreddamento brusco
della saldatura. Ad avvenuto raffreddamento & piesiberare il tubo dalle ganasce. Il cordolo
formatosi durante la saldatura deve essere il pgsipile rotondo e regolare, l'altezza K2 deve
essere almeno 0,5 mm e comungue non superiorali@fza massima indicata dal diagramma I.
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FIG. G1
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Saldatura — Aliezza del cordolo (K,).
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Art. G-8
ELETTROSALDATURA

Tali saldature si eseguono riscaldando elettricéaniémanicotto in HDPE nel quale € incorporata
una resistenza elettrica che produce il caloressec® per portare alla fusione le estremita dai tu
da giuntare.

1) Attrezzature e saldatura

In generale le attrezzature adatte alla saldateraelgttrofusione devono essere composte da un
apparecchio trasformatore che riduce la tensioettrieh di rete o del gruppo elettrogeno alle
tensioni di lavoro. Tale apparecchio & munito dstormatori in grado di consentire la regolazione
dei tempi di preriscaldamento delle resistenzeerrie nei raccordi in funzione dei diametri e dei
tipi di tubo o raccordo utilizzati. Effettuata tafegolazione i tempi di riscaldamento vengono
automaticamente attuati dalla macchina stessa.ct¢ordi possono essere predisposti per il
montaggio manuale senza l'uso dellapposito atiregaccordi a gioco) oppure montati,
prevedendo limpiego di un apposito attrezzo (redica serraggio). Prima di procedere alla
saldatura e indispensabile verificare se l'adattéonelel raccordo avviene a "gioco" oppure a
"serraggio” per scegliere l'attrezzatura piu idoneatesta del tubo da saldare sara accuratamente
pulita con liquidi detergenti, il raccordo andrdifmusenza ricorrere a detergenti in modo che sulla
superficie da saldare non vi siano corpi estraiéettuato l'inserimento delle due parti si procéde

al collegamento dei cavi con gli estremi della s&siza elettrica del raccordo e si immettera la
corrente rispettando le prescrizioni di saldaturgpezzi saldati saranno rimossi dopo che la
temperatura €& scesa sensibilmente. Bisogna evit@réa saldatura avvenga su tubi umidi o sporchi
per non compromettere la tenuta della giunzione.

Art. G-9
SALDATURA PER POLIFUSIONE NEL BICCHIERE

Attrezzatura di saldatura

Le saldature nel bicchiere a mezzo di termoelemeatgptubi specificati al paragrafo precedente
devono essere effettuate con macchine saldatrggiaido di garantire:

- una perfetta coassialita tra tubo e raccordo,
- una preparazione ineccepibile della saldatura.

In generale le macchine devono essere costituiteirdaistema di bloccaggio formato da un
supporto a ganasce fisso ed uno mobile. Questukorre su guide ed € normalmente azionato da
una leva. Il termoelemento costituito da una sagamaaschio e femmina con diametro interno
della femmina maggiore (di circa 1,25%) ed estemigore (di circa 1,50%) rispetto al diametro del
tubo da saldare, viene portato alla temperaturafudione mediante resistenze elettriche.
L'esecuzione della saldatura deve avvenire in luagoiutto al riparo da agenti atmosferici
sfavorevoli. Ove cid non fosse possibile & indispdile adottare accorgimenti atti a proteggere
l'operazione di saldatura.

51-1G-11-T-PE -SC/CS 82/82 Versione 1.0

trogeo -



Preparazione della saldatura e saldatura

La superficie interna del raccordo e quella estetieh tubo vanno rigorosamente pulite. In
particolare quella del tubo deve essere rettificada attrezzi idonei senza asportare troppo
materiale, ma avendo cura di eliminare gli strasiidati e le parti sporche.

Prima di inserire il termoelemento, tanto il tub@aqgto il raccordo vanno inseriti nella macchina
per controllare la perfetta coassialita. Ad avverinserimento nel termoelemento si procede al suo
riscaldamento fino a raggiungere la temperaturfusione (250-270°C) delle superfici interessate
del tubo e del raccordo. Trascorso il tempo necesseorrelato al DN del tubo, si allontana il
termoelemento e si inserisce la parte fusa del hdlla parte fusa del raccordo facendo attenzione
che la pressione esercitata durante |'operazionedetermini una compenetrazione superiore ai
limiti di collettamento previsti.

Si devono evitare raffreddamenti bruschi della aaich, sara possibile movimentare i pezzi saldati
dopo 10 min. E' possibile effettuare collaudi aa? thopo 2 ore.

Art. G-10

GIUNZIONE MEDIANTE SERRAGGIO MECCANICO

Puo essere realizzata mediante i seguenti sistemi:

-_Giunti metallici Si utilizzeranno tipi di giunti metallici a congmsione i quali non effettuano il

graffaggio del tubo sull'esterno (es. giunti Gilhpelquindi necessitano di una boccola interna.
Nel caso che il graffaggio venga effettuato sues del tubo non é indispensabile tale boccola.

-_Raccordi di materia plastica (UNI 965Tevono essere usati tipi di raccordi a compressi
materia plastica, nei quali la giunzione viene tafgga con l'uso di un sistema di graffaggio
sull'esterno del tubo.

Art. G-11
GIUNZIONE PER FLANGIATURA

Per la flangiatura di spezzoni di tubazioni o dizespeciali si useranno flange scorrevoli infilate
su collari saldabili in HDPE. | collari, data lasistenza che devono esercitare, saranno
prefabbricati per stampaggio e saranno applicatianée saldatura per polifusione di testa. Le
flange saranno quindi collegate con normali bullami tiranti di lunghezza appropriata.
L'inserimento delle guarnizioni € consigliato irttitu casi. Le flange, in funzione del tipo di
condotta, potranno essere di normale acciaio dbocéw rivestito con vernice epossidica. La
bulloneria sara in acciaio inossidabile AISI 30AI81 316.
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Art. G-12

POSA IN OPERA DELLE TUBAZIONI IN PRESSIONE DESTINAT E ALL'IMPIEGO DI
CONDOTTE DI TRASPORTO DEL PERCOLATO O PER GLI IMPIA NTI DI SERVIZIO
DELLA DISCARICA

Le tubazioni potranno essere interrate o meno mzifme del tipo di impianto e delle necessita
operative concordate con la Direzione dei Lavorli. &&corgimenti atti a limitare le dilatazioni
termiche cui sono sottoposte le tubazioni intersate:

- calcolo delle probabili dilatazioni
- inserimento nella condotta di giunti di dilatamgo quanto il valore della stessa non € elevato,
- bloccaggio della condotta con punti fissi ingexitlistanze debitamente calcolate.

Sara opportuno coibentare adeguatamente la conglettavitare fenomeni di gelo durante i mesi
freddi. Nel caso di condotte interrate la minimafpndita di posa della generatrice superiore del
tubo dovra essere di almeno | metro ed in ogni casa da valutare in funzione dei carichi dovuti
alla circolazione o al pericolo di gelo. Per laglagzza B di una trincea si intende quella misuahta
livello della generatrice inferiore del tubo posas@ per scavo a pareti verticali che per scavo a
pareti inclinate. Per altezza del riempimento Hindende quella misurata tra la generatrice
superiore della tubazione posata ed il piano dipeagna. La larghezza minima da assegnare ad una
trincea e quella determinata dal valore del diasn@rdella tubazione aumentato di 20 cm. da
ciascun lato della tubazione stessa:

B=D + 40 cm.

Quando la larghezza della trincea € grande rispat@altezza da ricoprimento e precisamente
quando B>/= H/2 o anche quando B>/= 10D, la tubeziene a trovarsi nella condizione detta
"sotto terrapieno”, condizione in cui essa € assttg@ ad un carico addizionale rispetto a quello
che sopporterebbe se fosse nella condizione igetinL'altezza massima di ricoprimento deve
essere di 6 m per tubazione posata in trincealerdper tubazioni posate sotto terrapieno.

Quando le condizioni di posa non corrispondono ellewche sono state previste per i tubi della
classe base, possono essere usati, previa vestiéiiea, tubi di spessore diverso. In corso dirayvo
nel caso che si verifichino condizioni piu gravaiequelle previste dalle presenti norme, sempre
che tali condizioni riguardino tronchi di limitatampiezza per cui sussista la convenienza
economica di lasciare invariati gli spessori prievrs sede di progettazione , si deve procedere ad
opere di protezione della canalizzazione, taliridarre le sollecitazioni sulle pareti del tubo ai
valori stabiliti per la classe di spessori prescefd esempio, in caso di smottamento o frana, che
allarghi notevolmente la sezione della trinceaanglarte destinata a contenere la tubazione, si
potranno costruire da una parte all'altra dellaarigne stessa, fino alla quota della generatrice
superiore, muretti di pietrame o di calcestruzzo atridurre opportunamente la larghezza della
sezione di scavo; cosi in caso di attraversamdrtierreni melmosi o di strade con traffico capace
di indurre sollecitazioni di entitd dannose pecé#aalizzazione, questa si potra proteggere con una
guaina di caratteristiche idonee, da determinaneoltia in volta anche in rapporto alla natura del
terreno. In caso di altezza di rinterro minorea@dori minimi innanzi citati, occorre utilizzarelu

di spessore maggiore o fare assorbire i carichicadirda manufatti di protezione. Lo scavo della
trincea delle dimensioni prescritte e col fonddesaditta quota indicata dai profili longitudinali di
progetto deve essere effettuato con mezzi idomttando tutti i provvedimenti necessari per il
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sostegno delle pareti onde evitarne il franamente (potrebbe comportare l'allargamento della
trincea e danni alla tubazione eventualmente giata). Le radici di alberi che eventualmente
attraversassero la trincea nella zona interessatla ghosa della tubazione devono essere
accuratamente eliminate almeno nellimmediato matelella trincea.

Il materiale di scavo deve essere accumulato luagtrincea ad una distanza sufficiente per
consentire lungo la trincea stessa il passaggipefsionale addetto ai lavori e lo sfilamento dbi tu
per evitare il pericolo che qualche pietra cadgruksa danneggiare la tubazione posata.

La natura del fondo della trincea o, piu in gereralel terreno in cui la tubazione trovera il suo
appoggio, deve avere resistenza uniforme tale ddudese ogni possibilita di cedimenti
differenziali da un punto allaltro della tubaziorielle trincee aperte in terreni eterogenei,
collinosi o di montagna, occorre garantirsi dadliiguale slittamento del terreno con opportuni
ancoraggi. Se si ha motivo di temere l'instabiiéh terreno e del letto di posa della canalizzazion
e dei relativi manufatti in muratura, a causa e@ione di acqua reperita nella trincea, bisogna
opportunamente consolidare il terreno con l'ausdio tubi di drenaggio al di sotto della
canalizzazione (o dei manufatti in muratura) dmgpalo tutto intorno a detti tubi di drenaggio uno
strato spesso di ghiaia o di altro materiale apjeitqy occorre cioé assicurare la condizione chre no
sussista la possibilita di alcuno spostamento déeriale di rinterro a causa della falda acquifera.

Al fondo della trincea, livellato e liberato da ograccia di pietrame, si sovrappone un letto digpo
sabbioso cosi da avere la superficie d'appoggia debazione perfettamente piana e da poter
esercitare l'appoggio su materiali di natura tdle assicurino la ripartizione uniforme dei carichi
lungo la intera tubazione. Occorre procedere acdaegurato livellamento del letto al di sotto del
tubo e ad un rinfianco ben costipato, tenendoslfyeesente che se l'altezza del rinterro € pidtola
rinflanco non riuscira a mobilitare una pressionazzontale sufficiente a contrastare la
deformazione. Lo spessore del letto di appoggie @sgere di almeno (10+1/10 D cm).

Il materiale deve essere costituito in prevalenaagchnuli aventi diametro di 0.10 mm e deve
contenere meno del 12% di fino (composto da péleiaderiori a 0.08 mm); deve essere costipato
con attrezzi adatti prima della posa della tubazien naturalmente, accuratamente livellato. E'
essenziale che il letto non sia molto rigido e offe al tubo un sostegno buono e uniformemente
distribuito.

L'assemblaggio della condotta pud essere effettiada dallo scavo e quindi la posa della
condotta avverra per tratti successivi utilizzand@zzi meccanici. Prima di effettuare il

collegamento dei diversi elementi della tubaziondi e raccordi devono essere controllati per
eventuali difetti ed accuratamente puliti alle esita, i tubi inoltre saranno tagliati

perpendicolarmente all'asse. | terminali dei trafth collegati che per un qualungue motivo
debbano rimanere temporaneamente isolati devonereesshiusi ermeticamente onde evitare
l'introduzione di materiali estranei.

Gli accessori interposti nella tubazione come Jalvearacinesche e simili devono essere sorretti in
modo da non esercitare alcuna sollecitazione $iui tu

Si consiglia la posa in opera di opportuni nastgnaletici sopra la condotta, al fine di faciliala
esatta ubicazione in caso di eventuale manutenzione

51-1G-11-T-PE -SC/CS 85/85 Versione 1.0

trogeo -



Art. G-13
COLLAUDO

La prova, ove necessaria e richiesta dalla D.L¢ @ssere riferita alla condotta con relativi gjunt
curve, tee, derivazioni e riduzioni escluso quimgialsiasi altro accessorio idraulico e cioe:
saracinesche, sfilati, valvole, scarichi di fonalanti ecc. La prova idraulica in opera, dei tubi
HDPE, sara effettuata per tratte di lunghezza dppar Come prima operazione si dovra
procedere ad ancorare la condotta nello scavo ntediarziale riempimento con terra vagliata.

Si avra l'avvertenza di lasciare le giunzioni sctped ispezionabili; cid per consentire il coritrol
della loro tenuta idraulica e per evitare comundu®ovimento orizzontale e verticale dei tubi
sottoposti a pressione. Si procedera quindi alpiemnto con acqua dal punto piu depresso della
tratta, ove verra installato pure un manometrca\8a la massima cura nel lasciare aperti valvole,
sfiati ecc. onde consentire la completa fuoriusdéfiaria. Riempito il tratto di condotta nel modo
sopra indicato si procedera alla messa in pressionezzo di una pompa, salendo gradualmente di
un bar al minuto primo fino a raggiungere la pr@ssidi esercizio. Questa verra mantenuta per il
tempo necessario a consentire I'assestamentoutiéi gil'eliminazione di eventuali perdite che non
richiedano lo svuotamento della condotta.

a) Prova a | ora (preliminare-indicativa)

Si portera la tratta interessata alla pressiorgalia idraulica (1,5 volte la pressione di esecizi
comungue non inferiore alla PN minima indicata camerchio dei costituenti ) e si isolera il
sistema dalla pompa di prova per un periodo dit oel caso di calo di pressione si misurera il
quantitativo di acqua necessario per ripristinargressione di prova.

Tale quantitativo non dovra superare il valore,dP8 litri per ogni Km di condotta, per ogni 3 bar,
per ogni 25 mm di diametro interno.

b) Prova a 12 ore

Effettuata la prova ad | ora ed avendo ottenutalteito positivo, si procedera al collaudo da 12 ore
lasciando la tratta interessata alla pressioneadigpper tale periodo.

Trascorso tale termine, nel caso di calo di pressial quantitativo di acqua necessaria per
ristabilire la pressione non dovra superare il nalorecedente riferito alle 12 ore. Il collaudogar
da ritenersi positivo solo in caso di superamentudste prove.

51-1G-11-T-PE -SC/CS 86/86 Versione 1.0

trogeo -



